


        �إحدى الجامعات الأهلية في الجمهورية اليمنية ، �أنُ�شئت عام 2004م بموجب قرار �صادر من وزارة 
التعليم العالي والبحث العلمي ، للم�ساهمة في تلبية المجتمع للح�صول على التعليم الجامعي ، و�إعداد الإن�سان 
�إعداداً علمياً يتواكب مع متطلبات البناء التنموي والاجتماعي المتوازن في كل حلقات ومفا�صل الحياة والإرتقاء 
والتلاقي الفكري والتطبيقي بين الجامعات اليمنية والعربية وم�ؤ�س�سات الدولة وقطاعات العمل في �إطار �آليات 
التعاون و�إ�ستراتيجيات البناء المتكامل للإن�سان ، بالإ�ضافة �إلى توفير مخرجات تعليم عالي تتفق مع متطلبات 

ال�سوق المحلي والإقليمي والعربي .
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•تُن�شر البحوث باللغتين العربية والإنجليزية,في مختلف فروع العلوم والمعرفة �شريطة توفر ما يلي: 	
�أن يكون البحثُ �أ�صيلًا و مقبولًا تتوافر فيه �شروط البحث العلمي المعتمد على المنهجية المتعارف  11 .
�إن   – والأ�شكال  الحروف  دقة  مراعياً  �سليمة  بلغة  ومكتوباً  العلمية،  البحوث  كتابة  في  عليها 

وجدت على �ألا يزيد عدد �صفحات البحث عن 40 �صفحة مت�ضمنة الهوام�ش والمراجع.
�أن يكونَ البحثُ ملتزماً ودقيقاً ولائقاً يتوفر لديه الم�صادر والمراجع وتثبيتها كالآتي: يكتب �إ�سم  22 .
الم�ؤلف ثم تكتب �أ�سماء الم�ؤلفين الم�شتركين معه -�إن وجدت – يلي ذلك عنوان البحث، مكان الن�شر، 

جهة الن�شر، ثم �سنة الن�شر. 
�أن لا يكون �سبق ن�شره �أو قُدّم للن�شر لجهة �أخرى. 33 .

•تُر�سل البحوثُ على عنوان المجلة وبا�سم رئي�س التحرير. 	
• كلمة( باللغة العربية و الانجليزية . يرفق ملخ�ص للبحث  المراد ن�شره في حدود )200-150	

�أن تكون مطبوعة بم�سافات مزدوجة بين الأ�سطر  • على  	)A4( تُر�سل ثلاث ن�سخ من البحث على ورق
وعلى وجه واحد, ومحفوظة على )CD( �إلى عنوان المجلة، بحيث يظهر في غلاف البحث �أ�سم الباحث 

ولقبه العلمي ومكان عمله. 
•يُرفق بالبحث ال�سيرة الذاتية للباحث. 	

•في حالة قبول البحث مبدئياً ,يتم عر�ضه على محكمين من ذوي الإخت�صا�ص في مجال البحث , ويتم  	
�إختيارهم ب�سرية تامة , ولا يعر�ض عليهم �إ�سم الباحث �أو بياناته, وذلك لإبداء �آرائهم حول مدى 
�آ�صاله البحث , وقيمته العلمية , ومدى �إلتزام الباحث بالمنهجية المتعارف عليها , ويطلب من المحكم 

تحديد مدى �صلاحية البحث للن�شر في المجلة من عدمها .
•يُخطر الباحثُ بقرار �صلاحية البحث من عدمه خلال �شهرين على الأكثر من تاريخ �إ�ستلام البحث,  	

وبموعد الن�شر, ورقم العدد الذي �سيُن�شر فيه البحث. 
•في حالة ورود ملاحظات من المحكّمين تُر�سل الملاحظات �إلى الباحث لإجراء التعديلات اللازمة، على  	

�أن تُعاد خلال مدة �أق�صاها �شهر. 
•الأبحاث التي لم تتم الموافقة على ن�شرها لاتعاد �إلى الباحثين . 	

•تحتفظ المجلةُ بحقها في �إخراج البحث و�إبراز عناوينه بما يتنا�سب و�أ�سلوب الن�شر.  	
•تَلتزم المجلة ب�إر�سال ن�سخة من العدد �إلى �صاحب البحث المن�شور.  	

•تُرحّب المجلةُ بالعرو�ض الخا�صة بر�سائل الماج�ستير والدكتوراه، على �أن يت�ضمن العر�ضُ كافة البيانات  	
المت�صلة بالر�سالة، و�أن لا يكون قد مرّ �أكثر من �سنتين �إلى ثلاث �سنوات على مناق�شة الر�سالة.

الدرا�سية  بالمقررات  ال�صلة  ذات  والإن�سانية  العلمية  للمو�ضوعات  الترجمة  ب�أعمال  المجلةُ  •تُرحّب  	
والدرا�سات التطبيقية ومختلف جوانب البحث العلمي والتطورات العلمية في الجامعات وم�ؤ�س�سات 

التعليم العالي في الوطن العربي والعالم.
•ت�ؤول جميع حقوق الن�شر لجامعةالعلوم الحديثة.   	
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		                          المحترم الأخ / رئي�س تحرير المجلة العلمية المحكمة بجامعة العلوم الحديثة  
بعد التحية والتقدير .. �أتقدم �إليكم ببحثي المو�سوم :

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................
وبياناتي ال�شخ�صية والعلمية على النحو التالي :

الإ�سم الثلاثي :............................................................................................. اللقب:......................................
�آخر �شهادة جامعية :.....................................................................................  عام :......................................

جامعة :..................................................................الدولة :...........................................................................

التخ�ص�ص العام :....................................................التخ�ص�ص الدقيق:.........................................................
العمل :.................................................................... البريد الإلكتروني )�إن وجد(:.....................................

		  عمل :                                   منزل :                       	                  ( الهاتف: )�سيار:                         
 

المجلة العلمية المحكمة 

ق�سيمة �إ�شتراك 

الإ�سم :..............................................................................................................................................................
المدينة :...................................................................الدولة:..........................................................................
�ص.ب: .....................................................................الرمز البريدي:.............................................................

هاتف:......................................................................فاك�س :...........................................................................
نوع الإ�شتراك :   -  )         ( �إ�شتراك جديد             -)       ( تجديد �إ�شتراك .

 طريق الدفع :  - )        (  نقداً بقيمة : .......................................................................................................
- )    	   ( �شيك لأمر جامعة العلوم الحديثة    / المجلة العلمية المحكمة .
-)   	   ( حوالة بنكية                          	      -)         ( حوالة بريدية.

			  التاريخ :                                        التوقيع :  الإ�سم :                                   

مجلة علمية محكمة �سنوية ت�صدرها جامعة العلوم الحديثة  
بالتعاون مع �إتحاد الجامعات العربية
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بالتعاون مع �إتحاد الجامعات العربية

المجلة العلمية المحكمة 
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     برجاء التوجيه �إلى هيئة التحرير لمتابعة �إجراءات الن�شر في مجلتكم الموقرة , و�أنا �إذ �أُقدم 
     بحثي هذا عليكم ف�إنني �أتعهد �إليكم بالآتي : 

•�أن جميع المعلومات الواردة في بياناتي ال�شخ�صية �أعلاه �صحيحة . 	
•�أن بحثي لم ي�سبق ن�شره في �أي مجلة �أخرى . 	

•�أنه لم ي�ؤخذ من ر�سالة الماج�ستير او الدكتوراه الخا�صة بي . 	
•�أنه غير مقتب�س من �أي بحث لأي باحث �آخر . 	

وتقبلوا خال�ص التحية والتقدير ,,,,
الإ�ســــم : ................................................................. 					   
التوقيع : ................................................................. 					   

	ر�أي �أع�ضاء هيئة التحرير في المجلة حول البحث المقدم: 
يقبل البحث ب�صورة �أولية وير�سل للتحكيم  )        (  . 11 .

      22 لايقبل البحث ويعاد للباحث                            )        (  . .

ق�سيمة �إ�شتراك
قيمة الإ�شتراك �شاملًا �أجور البريد :

الم�ؤ�س�ساتالأفراد 
25 $10 $داخل اليمن 
50 $25 $خارج اليمن 

تر�سل جميع المرا�سلات �إلى العنوان التالي :
الجمهورية اليمنية – �صنعاء – �ص. ب :20031

ق�سم البحث العلمي والن�شر – عمادة الدرا�سات العليا والبحث العلمي
جامعة العلوم الحديثة

هاتف :468305 /00967/1 فاك�س :00967/1/407419
�أو على تليفون الجامعة : 00967/1/468120 تحويلة )112(

info@ums-edu.com    :  البريد الإلكتروني

مجلة علمية محكمة �سنوية ت�صدرها جامعة العلوم الحديثة  
بالتعاون مع �إتحاد الجامعات العربية
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بالتعاون مع �إتحاد الجامعات العربية
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رسوم النشر في المجلة : 
تتقا�ضي المجلة مقابل ن�شر البحوث المحكمة والمقبولة الر�سوم الآتية : 

�أمريكياً. دولاراً  مائتين   ) 11 المر�سلة من خارج الجمهورية اليمنية)$200.
( ع�شرون �ألف ريال يمني . 22 المر�سلة من داخل الجمهورية اليمنية ) 20.000.

المقدمة من باحثي جامعة العلوم الحديثة اليمنية مجاناً . 33 .
هذه الر�سوم غير قابلة للإرجاع �سواءً تم قبول البحث للن�شر �أو لم يتم . 44 .
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دكتور/خالد قاسم قائد صالح

17
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دكتور / على عبد الله محمد اليساني

43
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•التأثير المضاد للأكسدة للثوم على أرانب مصابة بتصلب الشرايين 	
دكتور/ حسين صالح جميح

75

• باستخدام المشاكل الجزئية بناء على الخوارزمية الجينية  	N- حل مشكلة الملكات
دكتور/إسماعيل عبدالله حسن حميد
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•تأثيرالقات والتدخين على الخصوبة لـــدى ماضغي القات في اليمـــن 	
دكتور / حسين صالح جميح

103

•إنتاج وتسويق أهم محاصيل الخضر في محافظة إب 	
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121
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137
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الكلمة الافتتاحية

انه لمن دواعي �سرورنا ان ن�شهد �صدور العدد الثاني من مجلة جامعة العلوم الحديثة لي�ستمر نب�ض 
الحياة في مجلتنا العلمية رافداً �صافياً وعذباً ي�صب في نهر العلم الذي يرتوي منه طلاب العلم والمعرفة 
با�ستمرار  ونرحب  الم�ستويات  كافة  على  والباحثين  الاكاديميين  بجميع  نرحب  العدد  هذا  خلال  ومن   ,
توا�صلهم مع هيئة تحرير المجلة نثمن جهودهم في اثراء هذه المجلة العلمية بالبحوث الممتازة والقيمة 

ونوكد ا�ستعدادنا التام لن�شر كل ما هو قيم ومفيد ي�ستحق الن�شر.
ان  منا  ايماناً  العدد  هذا  ا�صدار  جاء   ، الحبيب  وطننا  تواجه  التي  ال�صعبة  الظروف  من  وبالرغم  
العلم لا يمنعه �أي مانع كان وتنفيذاً لر�سالة الجامعة ور�ؤيتها والتوا�صل العلمي بين الاكاديميين وتلبية 
احتياجات ورغبات المهتمين بالبحث العلمي في ن�شر ابحاثهم ودرا�ساتهم ، وقد د�أبت المجلة على اعتماد 
كثيرة  �أحياناً  تنفرد  العلمية  ال�شروط  من  لمجموعة  وفقاً  �إر�سالها  وم�صادر  العلمية  البحوث  في  التنوع 
وان احد  والبحثية  العلمية  الأو�ساط  انتباه حقيقي في  بدقتها و�صرامتها جعلتها في فترة قليلة محط 
ا�سباب نجاحها هو �إنفتاحها على م�ستوى الجامعات ، وها هي اليوم بعددها الثاني تت�ضمن بحوثاً متعددة 
منها ما هو بالعربية ومنها ما هو باللغة الانجليزية معلنة ا�ستمرار نهجها المتنوع لإي�صال هدفها العلمي 
لأكبر عدد ممكن من الباحثين على م�ستوى اليمن والوطن العربي بالتعاون مع اتحاد الجامعات العربية.

الأبحاث  تميزت  لملفين  ملحقين  �إلى  ،�إ�ضافةً  علمية  ودرا�سات  �أبحاث  �ستة  على  العدد  هذا  ويحتوى 
والدرا�سات العلمية لهذا العدد بالأهمية والتميز والتطبيق ، حيث تناولت جميعها بالدرا�سة والتحليل 
كلا في مجال تخ�ص�صه ، منها بحثين في مجال الاقت�صاد والتنمية ، وبحثين في مجال الحا�سوب تخ�ص�ص 
تقنية المعلومات ، وبحثين في العلوم التطبيقية وال�صيدلانية.وفيما يتعلق بالملحقين لهذا العدد ،�أ�ستعر�ض 
الملحق الأول ملخ�ص ر�سالة علمية)ماج�ستير(لأهم محتوياتها و�أهم نتائج وتو�صيات الر�سالة ، في حين 
ا�ستعر�ض الملحق الثاني �أهم الإح�صائيات الأولية للتجارة الدولية اليمنية ت�صديراً وا�ستيراداً ، خلال 

العقد الأول من الألفية الثالثة.
وفي  الأخير من الأهمية بمكان القول،�أن جميع الأبحاث والدرا�سات المن�شورة في هذا العدد تعبر عن 
وجهه نظر الباحثين، ولا تعبر في �أي حال من الأحوال عن وجهه نظر الجامعة �أومجلتها العلمية المحكمة.

بروفيسور / شبير عبد الله الحرازي 						    
رئيـس الجامعة - رئيس التحـــرير 					   
 a l h a r a z i 6 3 @ y a h o o . c o m 						    
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دكتور/خالد قا�سم قائد �صالح )

dralodynieconomic@gmail.com : أ�ستاذ الاقت�صاد الزراعي الم�ساعد- كلية الزراعة - جامعة �صنعاء . بريد اليكتروني�‌ -*
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الموارد الطبيعية والتنمية الزراعية المستدامة 
�إعداد -/خالد قا�سم قائد �صالح ) 1في الجمهورية اليمنية

) *1

دكتور/خالد قا�سم قائد �صالح ) 

Abstract

This study addresses the most important agricultural development 
indicators, in Yemen, in order to identify the level of optimum utiliza-
tion of agricultural productivity resources, with the aim of ensuring the 
sustainability of agricultural land and water resources. In the analysis 
and interpretation of relevant economic development indicators, the re-
searcher combines quantitative and qualitative approaches.  

The study finds that the per capita of arable land, water resources, 
the value of gross agricultural domestic product, are all low. In addition, 
it’s found that the contribution of agricultural exports in external trade 
balance and the agricultural economic efficiency are also low.

The study recommends redirecting the agricultural development 
path away from over-exploitation of natural resources, by improving 
management methods, increasing efficiency, and reducing the waste of 
agricultural resources.

Key words: sustainable development, agricultural development 
indicators, agricultural resources and sustainable development.   
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الموارد الطبيعية والتنمية الزراعية المستدامة 
في الجمهورية اليمنية

�إعداد -/خالد قا�سم قائد �صالح ) 1
) *1

دكتور/خالد قا�سم قائد �صالح ) 

المستخلص

للموارد  الأمثل  الا�ستغلال  للتعرف على مدى  الزراعية  التنمية  م�ؤ�شرات  �أهم  الدرا�سة  تناولت هذه 
�أهمها الأرا�ضي الزراعية  الانتاجية الزراعية و�ضمان الا�ستدامة في ا�ستخدام قاعدة الموارد والتي من 
التنمية  م�ؤ�شرات  وتف�سير  تحليل  في  الو�صفي  والأ�سلوب  الكمي  بالمنهج  الباحث  وا�ستعان  المياه.  وموارد 
الاقت�صادية ذات ال�صلة بمو�ضوع البحث. ومن النتائج التي تو�صلت �إليها الدرا�سة تدني متو�سط ن�صيب 
الفرد من الأرا�ضي الزراعية ومن موارد المياه ومن قيمة الناتج المحلي الزراعي، بالإ�ضافة �إلى انخفا�ض 

م�ساهمة ال�صادرات الزراعية في الميزان التجاري الخارجي وتدني الكفاءة الاقت�صادية الزراعية. 
ا�ستغلال  في  الإفراط  عن  بعيدا  الزراعية  التنمية  م�سار  توجيه   �إعادة  ب�ضرورة  الدرا�سة  �أو�صت  و 

الموارد الطبيعية بتح�سين �أ�ساليب الإدارة وزيادة الكفاءة وتقليل الهدر في الموارد الانتاجية الزراعية.

الكلمات المفتاحية: التنمية الم�ستدامة، م�ؤ�شرات التنمية الزراعية، الموارد الزراعية .
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المقدمة
ثل م�شكلة في �صراع الان�سان مع الطبيعة لإ�شباع حاجاته المتعددة  �إذا كانت ندرة الموارد الاقت�صادية ُمت
والمتزايدة، فان ندرة الموارد الطبيعية تُ�شكل �أحد �أهم �أ�سباب الأزمات التي ت�شهدها اليمن منذ ثمانينات 
في  الاقت�صادية  والرفاهية  للتنمية  �أف�ضل  م�ستويات  وتحقيق  الأزمات  لهذه  والت�صدي  الع�شرين،  القرن 
الم�ستقبل يتوقف على حجم ونوعية ما يتاح من موارد وعلى كيفية ا�ستخدامها. واليمن تعد من بين �أفقر 
�أربع بلدان في العالم من حيث ن�صيب الفرد في المياه، فمتو�سط ن�صيب الفرد من المياه المتجددة لا يتجاوز 
125م3 في ال�سنه . ويقدر ن�صيب الفرد من الأرا�ضي الم�ستثمرة في الزراعة 0.06 هكتار (حوالي 600 متر 
مربع). و تتعر�ض الأرا�ضي الزراعية اليمنية للعديد من مظاهر التدهور كالت�صحر والجفاف، والتلوث 
بحاجات  للوفاء  الواردات  على  الاعتماد  وزيادة  الزراعي  الإنتاج  لتراجع  �أدى  وهذا  الكيماوية  بالمواد 

المواطن اليمني من الغذاء.

مشكلة البحث
القطاع  �سواءً في مجال  ن�سبية  بوفرة  اليمن  الطبيعية توجد في  الموارد الاقت�صادية  �أن  القول  يمكن 
الزراعي �أو على م�ستوى القطاع ال�سمكي مقارنة ببع�ض البلدان العربية مثل الأردن، �سوريا، �سلطنة عمان 
�سلبية على  انعكا�سات  له  كان  الزمن  الموارد عبر  تلك  ا�ستغلال  �سوء  �أن  �إلا  العربية،   الدول  وغيرها من 
الموارد الطبيعية التي تعد ر�صيدا للأجيال ال�سابقة واللاحقة، بالا�ضافة �إلى تعر�ض البئية والزراعة في 
الريف اليمني لمخاطر عديدة مثل الت�صحر والتلوث وانخفا�ض ن�صيب الفرد من المياه وتدهور العديد من 

م�ؤ�شرات التنمية الم�ستدامة باليمن. 

هدف البحث
يهدف هذا البحث �إلى التعرف على بع�ض الم�ؤ�شرات الزراعية في ظل الظروف والتحديات التي تواجه 
ا�ستدامة الموارد الطبيعية في اليمن ك�أحد الركائز الأ�سا�سية للتنمية الم�ستدامة. وقد اعتمد هذا البحث 
على العديد من الدرا�سات والبحوث ال�سابقة والأدبيات التي تناولت ب�شكل مبا�شر �أو غير مبا�شر مو�ضوعات 
ذات علاقة بالا�ستدامة البيئة والزراعية. وتم عر�ض مادة هذا البحث في ثلاثة محاور بالإ�ضافة �إلى 
الم�ستدامة،  والتنمية  الطبيعية  للموارد  منهجي  مفاهيمي  �إطارا  الأول  المحور  يت�ضمن  والمراجع.  المقدمة 
للموارد  الراهن  الو�ضع  اليمن في ظل  الزراعية في  الم�ؤ�شرات  لدرا�سة بع�ض  الثاني  المحور  في حين تطرق 
اليمن  الموارد الطبيعية في  ا�ستدامة  التي تواجه  الثالث التحديات  الزراعية، وتناول المحور  الانتاجية 

ك�أحد الركائز الأ�سا�سية للتنمية الم�ستدامة.

أهمية الدراسة
تُ�شكل الموارد الطبيعية في اليمن �أحد عنا�صر الإنتاج الأ�سا�سية التي تعتمد عليها جميع م�شروعات 
التنمية، وللزراعة في اليمن وظائف بيئية، اقت�صادية واجتماعية وحتى المحافظة علي الإرث الثقافي، 
وت�ستحوذ الزراعة على الن�صيب الأكبر من الموارد الطبيعية في اليمن، والاهتمام ب�إدارة هذه لموارد يعتبر ركيزة 
للتنمية الم�ستدامة. وتبرز �أهمية الدرا�سة من �أهمية العلاقات المتبادلة بين الموارد الطبيعية والزراعة.
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المنهجية
اليمنية  الزراعة  ي�ساعد على تقديم �صورة وا�ضحة عن  والذي  الو�صفي  المنهج  الباحث على  اعتمد 
بالإ�ضافة �إلى الو�صف العام لو�ضع التنمية بالمناطق الريفية، وا�ستعان الباحث بالمنهج الكمي في تحليل 

وتف�سير بع�ض م�ؤ�شرات التنمية الاقت�صادية ذات ال�صلة بمو�ضوع البحث. 

المحور الأول : الإطار النظري والمفاهيم
بالتنمية  وعلاقتها  البئية  الا�ستدامة  مفهوم  تناولت  التي  والدرا�سات  الأدبيات  من  العديد  هناك 
�أ�سا�سية ذات �صلة  الم�ستدامة وارتباطها الوثيق بالموارد الطبيعية. وهذا المحور يتطرق لمفاهيم وق�ضايا 

وثيقة بمو�ضوع الدرا�سة، من �أهمها: مفهوم الموارد الطبيعية، مفهوم التنمية الم�ستدامة.

أولا: الموارد الطبيعية
دخل  لا  موارد  من  جوفها  وفي  �سطحها  على  تحتويه  وما  الأر�ض  ب�أنها  الطبيعة  الاقت�صاديون  يُعرف 
للإن�سان في وجودها، وت�أتي الموارد الطبيعية من م�صدرين رئي�سين هما الق�شرة الأر�ضية و �أ�شعة ال�شم�س. 
وللموارد الطبيعية �سمتين �أ�سا�سيتين �أولاهما هو كونها �إما موارد طبيعية متجددة �أو موارد طبيعية غير 
كمفهوم  الأر�ض  �أما  البيئي1.  التوازن  من  محكم  لنظام  تخ�ضع  كونها  هي  ال�سمات  هذه  وثاني  متجددة، 
�أهمها: الأر�ض كطبيعة، الأر�ض كف�ضاء، الأر�ض كموقع، الأر�ض  اقت�صادي تت�ضمن العديد من العنا�صر 
�إمكانية الا�ستغلال  �إنتاج، ويق�صد بالبعد الاقت�صادي للموارد الطبيعية مدى  كر�أ�سمال، الأر�ض كعن�صر 

الاقت�صادي للجزء المتاح منها بوا�سطة الان�سان لا�ستخدامها في �إ�شباع حاجاته2. 
ال�سلع  ال�صالحة لإنتاج  المواد الخام  للإن�سان لأنها م�صدر  بالن�سبة  �أهمية ق�صوى  الطبيعية  وللموارد 
لما  بالإ�ضافة  ومطعم،  وملب�س  م�سكن  من  المختلفة  رغباته  وتلبي  المادية  حاجاته  ت�شبع  التي  والخدمات 
تهيئيه من �أماكن الترويح والتنزه . وبالرغم من العلاقات المترابطة والمتداخلة بين �أنواع الموارد الطبيعية 
ومنها  للن�ضوب،  القابلة  الموارد  فمنها  الاقت�صادية،  وم�شكلاته  المميزة  خ�صائ�صه  منها  لكل  فان  المتعددة 

المتجددة، ومنها ما هو موجود في كل مكان ومنها ما هو موجود في �أماكن محدودة 3. 

ثانيا: التنمية المستدامة
للتنمية الم�ستدامة مفاهيم متعددة، ويعود �أول ا�ستخدام لهذا الم�صطلح عام 1980م من قبل نا�شطين 
في منظمات غير حكومية، وقد عُرفت بالتنمية المتجددة والقابلة للا�ستمرار، والتنمية التي لا تتعار�ض 

مع البيئية، والتنمية القابلة للإدامة، والتنمية المتوا�صلة،..الخ. وتم اختيار م�صطلح
�إعلان  �أن الولادة الحقيقية للمفهوم جاءت مع  الم�ستدامة، غير  للتنمية   Sustainable development
اللجنة العالمية للبيئة والتنمية لتقريرها المعنون »م�ستقبلنا الم�شترك Our Common Future«  ال�صادر 
عام 1987م، والتي عرفت التنمية الم�ستدامة ب�أنها التنمية التي تلبي احتياجات الحا�ضر دون الإخلال 

)دكتور(، »الموارد الاقت�صادية وموارد الطاقة والبترول«، النا�شر مكتبة الأنجلو الم�صرية، 1999م. الأهدن  محمد  فرهاد    -  1
2-   محمد مدحت م�صطفى )دكتور(، اقت�صاديات الأرا�ضي الزراعية الأ�س�س والنظريات والتطبيق«، النا�شر مطبعة الإ�شعاع الفنية، م�صر، 1998م.

حامد عبدالله )دكتور(، اقت�صاديات الموارد والبيئة« جامعة الملك �سعود، الريا�ض، الطبعة  الثانية 2000م. محمد    -3
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بقدرات الأجيال القادمة على تلبية احتياجاته. وتمت �صياغة �أول تعريف للتنمية الم�ستدامة على �أنها 
»التنمية التي تلبي حاجات الجيل الحا�ضر دون الم�ساومة على قدرة الأجيال المقبلة في تلبية احتياجاتهم1 
وحذرت منظمة الأغذية والزراعة من �أن تدهور البيئات الجبلية لا ي�شكل تهديدا خطيرا على الموارد 
المائية في العالم فح�سب، بل على التنوع البيولوجي والأمن الغذائي والتنوع الثقافي �أي�ضا. وعرفت منظمة 
التغيرات  الموارد الطبيعية و�صيانتها وتوجيه  �إدارة قاعدة  ب�أنها  الم�ستدامة  التنمية  الأغذية والزراعة 
التكنولوجية والم�ؤ�س�سية بطريقة ت�ضمن تلبية الاحتياجات الب�شرية الحالية والمقبلة ب�صورة م�ستمرة، 
على  والمحافظة  وال�صيانة  الخدمة  نظم  ب�أنها  الم�ستدامة  التنمية  والزراعة  الأغذية  منظمة  وعرفت 
الإن�سان  احتياجات  لتحقيق  وال�صناعية  التقنية  الو�سائل  تطويع  من  الا�ستفادة  مع  الطبيعية،  الم�صادر 

الحالية والأجيال القادمة من الغذاء والألياف والك�ساء والم�أوى 2.
بع�ض الاقت�صاديين و�ضعوا للتنمية الم�ستدامة تعريف اقت�صادي و�آخر مادي،  يركز المفهوم الاقت�صادي 
على الإدارة المثلى للموارد الطبيعية من حيث الح�صول على الحد الأق�صى من منافع التنمية الاقت�صادية 
ب�شرط المحافظة على خدمات الموارد الطبيعية ونوعيتها، في حين ي�ؤكد �أ�صحاب التعريف المادي للتنمية 
الم�ستدامة على �ضرورة ا�ستخدام الموارد الطبيعية بطريقة لا ت�ؤدي �إلى فنائها �أو تدهورها، و لا ت�ؤدي 
�إلى تناق�ص جدواها المتجددة بالن�سبة للأجيال المقبلة، وذلك مع المحافظة على ر�صيد ثابت بطريقة 

فعالة �أو غير متناق�صة من الموارد الطبيعية مثل التربة والمياه الجوفية والكتلة البيولوجية. 
العدالة  مبادئ هي،  م�ستمدة من ثلاثة  الم�ستدامة  بالتنمية  المتعلقة  التعاريف  �أن  �سبق  يلاحظ مما 
الاقت�صادية  الجوانب  بربط  الاهتمام  نجد  وهنا  الاقت�صادية،  الفعالية  البيئة،  حماية  الاجتماعية، 
يجب  كميراث  تحتويها  التي  الطبيعية  والإمكانيات  الأر�ض  �أن  بمعنى  البيئية  بالجوانب  والاجتماعية 
�أبعادا متعددة  الم�ستدامة  التنمية  ب�شكل غير منقو�ص. ويمثل مفهوم  الم�ستقبلية  الأجيال  �إلى  �أن يحول 

ومرتبطة فيما بينها، والتركيز عليها من ��شأنه �أن يحرز تقدم في تحقيق التنمية الم�ستدامة. 
ويمكن الإ�شارة �إلى �أربعة �أبعاد متفاعلة وهي الأبعاد الاقت�صادية والب�شرية والبيئية والتكنولوجية 3. 
الموارد  »�إدارة قاعدة  ب�أنها  الم�ستدامة  التنمية  1988 عرف  والزراعة عام  الأغذية  مجل�س منظمة 
الاحتياجات  تلبية  ت�ضمن  بطريقة  والم�ؤ�س�سية،  التكنولوجية  التغيرات  وتوجيه  و�صيانتها،  الطبيعية 
الب�شرية للأجيال الحالية والمقبلة ب�صورة م�ستمرة، فهذه التنمية الم�ستدامة التي تحافظ على الأرا�ضي 
والمياه، والنباتات والحيوانات حتى لا تحدث تدهورا في البئية وتكون ملائمة من الناحية التكنولوجية 
و�سليمة من الناحية الاقت�صادية، ومقبولة من الناحية الاجتماعية. وتعنى التنمية الزراعية بالإنتاج 
الزراعي، ويتم عن طريقها زيادة الدخل القومي الحقيقي �أو مجموع الناتج القومي من ال�سلع الزراعية 
خلال مدة من الزمن بحيث يترتب على ذلك ارتفاع ن�صيب الفرد من الدخل المزرعي. ن�ص المبد�أ الثاني 
الموارد  على  الم�ستقبلية  والأجيال  الحالية  الأجيال  ل�صالح  الحفاظ  »يتعين  �أنه  على  �ستوكهولم  لإعلان 
التخطيط  خلال  من  وذلك  والنباتات  والحيوانات  والتربة  والماء  الهواء  ذلك  في  بما  للأر�ض  الطبيعية 

والإدارة الجيدة بال�صورة المنا�سبة 4.

الدولي حول الزراعة والتنمية بالمناطق الجبلية، ادلبودن، �سوي�سرا، �أوت 2002( »الم�ؤتمر  والزراعة،  الأغذية  منظمة    -1
العربي، �سل�سلة عالم المعرفة، الكويت 1998 ، �ص 155 للوطن  الغذائي  الأمن  ال�سلام،  عبد  ال�سيد  محمد    -2

http//www.moroc-ecologie.net/article.php3 ?id_article=124      ال�سلام، �أبعاد التنمية الم�ستدامة، 2015م عبد  3-�أديب 
Solon Barraclough “In Quest of Sustainable Development, Research Institute for SocialDevelopment”, P.1-4
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المحور الثاني: المقومات الأساسية للتنمية المستدامة في اليمن

أولا: الزراعة تُمثل النشاط الأساسي لغالبية سكان الريف
ما تزال الزراعة في اليمن تمثل الن�شاط الأ�سا�سي لغالبية �سكان العائلات الريفية، حيث تقدر  ن�سبة 
ال�سكان الزراعيين في الريف اليمني بنحو 59 % من �إجمالي ال�سكان، كما �أن الزراعة ما تزال تلعب دورا 

مهما في الاقت�صاد الوطني، وتبرز  �أهمية القطاع الزراعي في النقاط الم�ؤ�شرات التالية:
من �إجمالي الناتج المحلي. ÜÜ % 20 ي�ساهم القطاع بنحو

من ال�سكان  ÜÜ % 70 يرتبط به نحو
من قوة العمل باليمن ÜÜ % 54 يُ�شغل �أكثر من

ي�ساهم بجزء كبير من ال�صادرات المحلية غير النفطية  ÜÜ
يوفر جزء كبير من احتياجات ال�سكان من الغذاء. ÜÜ

يحقق نوع من الا�ستقرار الن�سبي لل�سكان.  ÜÜ
 وتحتوي المناطق الريفية باليمن على كمية كبيرة من الموارد الطبيعية والأملاك البيئية، وكذلك ف�إن 

الن�شاط الزراعي في علاقة مبا�شرة مع البئية حيث �أن:
وجود تنوع وا�سع: طبيعي، اجتماعي، اقت�صادي، ت�أريخي. ÜÜ

تلعب الموارد الطبيعية دور مهم بحياة الفقراء، ف�أكثر من ثلثي �سكان اليمن مرتبطون بالزراعة والغابات،  ÜÜ
الطبيعية. الموارد  على  يعتمد  ن�شاطهم  معظم  وبالتالي  الدخل،  على  وح�صولهم  عملهم  في  وال�صيد 
للزراعة في اليمن وظائف بيئية، اقت�صادية واجتماعية وحتى المحافظة علي الإرث الثقافي، ولكنها  ÜÜ

لي�ست مقيمة وفق �آلية ال�سوق.

ثانيا: تركيبة ومميزات الوسط الزرعي
يُ�شكل �سكان الريف في اليمن نحو 71.2 % من �إجمالي ال�سكان المقيمين البالغ 25956 �ألف ن�سمة، 
�ألف   3633 البالغ  اليمن  في  الأ�سر  عدد  �إجمالي  % من   70.6 بن�سبة  اليمني  الريف  في  الأ�سر  وتقدر 
النواحي الديموجرافية والأو�ضاع الاقت�صادية والاجتماعية  اليمني من  1ونظرا لأهمية الريف  �أ�سرة 
الريفية.  المناطق  في  تتم  كلها  الزراعة  �أن  اعتبار  على  الريفية  التنمية  على  �سيكون  التركيز  ف�إن 
�إذ  الريفية،  المجتمعات  �سكان  لغالبية  الأ�سا�سي  الن�شاط  تمثل  تزال  ما  الريفية  المناطق  في  والزراعة 
الريف  �سكان  �إجمالي  من  المائة  في   59 من  ب�أكثر  تقدر  الزراعيين  ال�سكان  ن�سبة  �إن  الملحق  بيانات  تبين 
الاقت�صاد  في  مهما  دورا  تلعب  الزراعة  تزال  ما  وبالتالي  ال�سكان،  �إجمالي  من  المائة  في   38 من  و�أكثر 
الريفي، وبناء على ما �سبق فان �أية عملية تتم في �إطار التنمية الم�ستدامة يجب �أن ت�أخذ بعين الاعتبار 
في  الم�ستدامة  التنمية  تلعبه  الذي  المحوري  الدور  الح�سبان  في  ت�أخذ  �أن  يجب  كما  الريفية،  التنمية 
زراعية.  غير  اقت�صادية  �أن�شطة  وتطوير  الزراعي،  بالن�شاط  النهو�ض  يتطلب  مما  الجبلية  المناطق 

�ص69. 2013م.  يونيو   ،»2012 لعام  ال�سنوي  الإح�صاء  “كتاب  للإح�صاء،  المركزي  الجهاز  اليمنية،  الجمهورية    -1
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والمناطق الريفية الجبلية في اليمن تعتمد فقط على الن�شاط الزراعي والذي هو في غالب الأحيان 
ب�إدخال  المناطق  التنمية بهذه  ن�شاط زراعي متخلف يتم التركيز فيه على مح�صول معين، وتتم عملية 
حركة  خلق  ويتم  المحلية.  للمجتمعات  ال�سو�سيولوجي  والبعد  والمناخ  التربة  تلائم  �أخرى  محا�صيل 
الزراعي  بالن�شاط  �صلة  لها  اخرى  ن�شاطات  وخلق  الزراعي  الن�شاط  بتدعيم  الجبلية  بالمناطق  تنموية 

بهدف ا�ستدامة المناطق الجبلية وا�ستقرار ال�سكان بها مع التفكير في الأجيال المقبلة. 
فان  اليمن  في  الريف  �أجل  من  و�ضعت  التي  التنموية  والخطط  الزراعية  التنمية  �سيا�سات  وبرغم 
الاقت�صادي  الميدان  في  المحلية  الاحتياجات  لتلبية  كافية  مجملها  في  تكن  لم  للتنمية  المبذولة  الجهود 

والاجتماعي، مما �أدى �إلى تهمي�ش الريف وجعله يعي�ش في �أو�ضاع  معي�شية �صعبة.

ثالثا: الموارد الطبيعية والمدخلات الزراعية
الموارد  تدهور  لأن  الزراعية،  للتنمية  محددان  معا  الزراعية  والمدخلات  الطبيعية  الموارد  ت�شكل 
ال�سماد،  كالمبيدات،  الزراعية  المدخلات  �أما  الإنتاجية،  القدرة  ي�ضعفان  والمياه  كالتربة  الطبيعية 
الطاقة،الأعلاف، التكنولوجية، البحوث فهي تتحكم بالإنتاجية وطرق الإنتاج. وقد تعر�ضت الأرا�ضي 
الزراعية و�أرا�ضي الغابات والمراعي في اليمن للعديد من المخاطر، ب�سبب الرعي فوق طاقة المراعي، تدمير 
الموارد الطبيعة. مما ي�سبب  �أهم م�سببات تدهور  المنا�سبة وهذه تعد من  الغابات، الطرق الزراعية غير 
زاد  ذلك  بعد  ثم  الع�ضوية،  المواد  ي�ستعملون  المزارعون  كان  ال�سابق  في  المحا�صيل.  �إنتاجية  في  انخفا�ض 
ا�ستعمال ال�سماد المعدني، المبيدات. حيث �أن ا�ستدامة تزايد الإنتاج يتطلب زراعة م�ستدامة مكثفة و�إدارة 
فعالة للموارد الطبيعية، بالإ�ضافة �إلى تر�شيد ا�ستعمال الموارد المائية المتاحة وتطوير نظم حديثة للري 

بوا�سطة ا�ستعمال التكنولوجية الحديثة.

رابعا: هامشية القطاع الزراعي
قورنت  ما  �إذا  المختلفة  التنمية  خطط  خلال  الم�ستحق  بالاهتمام  يح�ض  لم  باليمن  الزراعي  القطاع 
ببقية القطاعات الأخرى كال�صناعة والتعليم وغيرها، فقد كانت مخ�ص�صاته من الإنفاق الحكومي الكلي 
 %  0.8 )2006-2009م(،  الفترة  % خلال   1.0 )2000-2005م(،  الفترة  % خلال   1.2  : كانت1 
خلال الفترة )2010-2014م(.هذه الن�سب المتناق�صة جعلت القطاع الزراعي لا يقوم بدوره الكامل في 
التنمية الوطنية وبالتالي �أفرزت عدة م�شاكل كالنزوح من الريف �إلى الح�ضر وتخلف الريف اليمني على 

جميع الم�ستويات الاقت�صادية والاجتماعية.

مختلفة. �سنوات  الحكومة”،  مالية  �إح�صائية  المالية” ن�شرة  وزارة  اليمنية،  الجمهورية    -1
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المحور الثالث : مؤشرات التنمية المستدامة في ظل الوضع الراهن 
للموارد الإنتاجية الزراعية

الم�ستدامة،  التنمية  تحقيق  مجالات  في  التقدم  مدى  تقييم  في  الم�ستدامة  التنمية  م�ؤ�شرات  ت�ساهم 
وتعك�س هذه الم�ؤ�شرات مدى النجاح في تحقيق التنمية الم�ستدامة، من خلال معايير رقمية يمكن ح�سابها 
ومقارنتها مع دول �أخرى. وتتمحور م�ؤ�شرات التنمية الم�ستدامة حول الق�ضايا التي حددتها الأمم المتحدة 
وهي: الم�ساواة الاجتماعية، ال�صحة العامة، التعليم، الفئات الاجتماعية، �أنماط الإنتاج والا�ستهلاك، 
العذبة،  المياه  ال�ساحلية،  والمناطق  والمحيطات  البحار  الأرا�ضي،  الجوي،  الغلاف  ال�سكان،  الأمن،  ال�سكن، 
التنوع البيولوجي، النقل والطاقة، النفايات ال�صلبة والخطرة، الزراعة، التكنولوجيا، الت�صحر والجفاف، 
الغابات، ال�سياحة البيئية، التجارة، القوانين والت�شريعات والأطر الم�ؤ�س�سية. ويت�ضمن هذا الجزء �أهم 
اليمن واتجاه  تطورها خلال  الم�ستدامة في  الزراعية  ال�صلة بالتنمية  الم�ستدامة ذات  التنمية  م�ؤ�شرات 
الفترة )2000-2012م(، و�سيتم مقارنه �أهم م�ؤ�شرات التنمية الزراعية اليمنية بنظيرتها في الوطن 

العربي خلال العامين 2000 و 2012م.

أولا: مؤشرات موارد المناخ الزراعية
ال�سطوع  وفترة  والحرارة  الأمطار  حيث  من  اليمن  في  والمحافظات  الأقاليم  بين  كبير  تفاوت  يوجد  ÜÜ
ال�شم�سي والرطوبة الن�سبية وكمية التبخر، ومن خلال المعلومات المناخية المتاحة،يمكن ا�ستخلا�ص 

الم�ؤ�شرات التالية 1:    
تخ�ضع اليمن ب�صفة �شبه دائمة لهيمنة المناخ الجاف، �إلى �شبه الجاف با�ستثناء ب�ؤره واحدة فقط  ÜÜ
والمنحدرات  الغربية  المنحدرات  التقاء  الواقعة عند  �إب  �شبة رطب، تقع في مرتفعات  تتمتع بمناخ 

الجنوبية للكتلة الجبلية الغربية المرتفعة.
هناك �أربعة �أقاليم تت�صل بالأج�سام المائية المجاورة-المحيط الهندي والبحر الأحمر- هي �أقاليم  ÜÜ

تهامة، الجند، عدن، وح�ضرموت. في حين �أن �إقليمي �سب�أ و�أزال لا يت�صلان ب�أي �أج�سام مائية. 
طول  الزراعية  المحا�صيل  معظم  و�إنتاج  لزراعة  فر�ص  يتيح  اليمن  في  المناخي  التنوع  �أن  الخلا�صة  ÜÜ

ال�سنة بحيث تكون متاحة للتجارة  وللت�صدير ف�ضلا عن تلبية طلب الا�ستهلاك. 

ثانيا: المؤشرات الموردية الأرضية 
جداول الملحق رقم )3( و )4( ، )5( تت�ضمن بيانات حول �أهم المتغيرات ذات ال�صلة بالموارد والتنمية 
الزراعية خلال الفترة )2000-2012(. وبعد تحليل هذه البيانات يمكن تحديد �أهم م�ؤ�شرات التنمية 

الزراعية في النقاط التالية:

1. النسبة المئوية للأراضي الزراعية من المساحة الكلية 
�ألف هكتار، تراجعت   ÜÜ1668 2000حوالي  المتاحة للا�ستثمار الزراعي كانت عام  الكلية  الم�ساحات 

اليمنية، وزارة الزراعة والري، الهيئة العامة للبحوث والإر�شاد الزراعي، “دليل المناخ الزراعي في اليمن 1981 - 2004«، ذمار  الجمهورية   -1
2005.م
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�إلى نحو 1610 الف هكتار عام2012م، بمعدل نق�ص قدره 3.5 %، وبلغت نحو 1615 الف هكتار 
3 في المائة من �إجمالي الم�ساحة الجغرافية  كمتو�سط لفترة )2000-2012م( وهو ما يعادل نحو 
البالغة نحو 55500 مليون هكتار. �أي لم يكن هناك �أي تو�سع �أفقي في الأرا�ضي المتاحة للا�ستثمار 

الزراعي �أو ال�صالحة للزراعة خلال فترة الدرا�سة.
الم�ساحة المزروعة كانت عام 2000 حوالي 1143 �ألف هكتار ، ثم ارتفعت �إلى نحو ÜÜ1501 الف هكتار 
عام 2012م، بن�سبة زيادة قدرها 31.3 %، وبمعدل زيادة �سنوية 2.4 % . وبلغت نحو  1296 �ألف 
% من الم�ساحة ال�صالحة للزراعة.   80.23 هكتار كمتو�سط للفترة )2000-2012( وهو ما يمثل 
وانخفا�ض الم�ساحة المح�صولية عن الم�ساحة ال�صالحة للزراعة في معظم �سنوات الدرا�سة ي�شير لغياب 

معامل التكثيف الزراعي، ف�ضلا عن وجود �أرا�ضي متروكة بدون زراعة .

2 - متوسط نصيب الفرد من الأراضي الزراعية 
م،  ÜÜ2012 ارتفاع عدد �سكان اليمن من 18261 الف ن�سمة عام 2000 �إلى نحو24527 �ألف ن�سمة عام

بن�سبة زيادة قدرها 34.31 5 خلال فترة الدرا�سة، و بمتو�سط زيادة نحو 2.64 % �سنويا.
 ÜÜ5 72.3 متو�سط عدد �سكان الريف خلال فترة الدرا�سة بلغ حولي 15251 �ألف ن�سمة، وهو ي�شل نحو

من متو�سط �إجمالي ال�سكان في اليمن. 
يلاحظ �أن معدل الزيادة ال�سكانية في الح�ضر والريف يفوق معدلات الزيادة في الأرا�ضي الزراعية،  ÜÜ
الكلية وال�صالحة للزراعة و�أي�ضا في الم�ساحات المح�صولية خلال الفترة )2000-2012(، مما �أدى  

لانخفا�ض ن�صيب الفرد من  الم�ساحات الكلية وال�صالحة والمزروعة.
، وقد تراجع  ÜÜ0.08 هكتار  متو�سط ن�صيب الفرد من الأرا�ضي ال�صالحة للزراعة خلال الفترة  بلغ 
هذا الم�ؤ�شر من 0.09 هكتار عام 2000 �إلى نحو 0.07 هكتار عام 2012م بمعدل نق�ص بلغ 28.2 
الأرا�ضي  من  الريفي  الفرد  ن�صيب  متو�سط  وي�سلك  % �سنويا.   2.2 ونحو  الدرا�سة،  فترة  % خلال 

ال�صالحة نف�س الاتجاه. 
متو�سط ن�صيب الفرد من الأرا�ضي المح�صولية خلال الفترة )2000-2012( بلغ ÜÜ0.06 هكتار. وظل 

هذا الم�ؤ�شر ثابت في معظم �سنوات الدرا�سة.

3. النسبة المئوية لمساحات المحاصيل الموسمية والمستديمة من مساحة الأراضي المزروعة

بيانات جداول  الم�ستديمة ومن  المو�سمية والمحا�صيل  المحا�صيل  باليمن بين  المزروعة  الم�ساحات  تتوزع 
% عام   83 الملحق يلاحظ تراجع ن�سبة المحا�صيل المو�سمية من الأرا�ضي المزروعة في اليمن من حوالي 
2000 �إلى نحو 62 % عام 2012م، وذلك ل�صالح الم�ساحة المزروعة بالمحا�صيل الم�ستديمة والتي ي�أتي 
القات في مقدمتها، حيث ارتفعت الم�ساحة المزروعة بالقات من حوالي 104 �ألف هكتار  عام 2000 �إلى 

نحو 168 �ألف هكتار عام 2012م، تمثل نحو 29 % من م�ساحة المحا�صيل الم�ستديمة . 

4. النسبة المئوية لمساحات محاصيل الحبوب 

% من م�ساحة المحا�صيل   65.3 620 �ألف هكتار، تمثل نحو  ارتفعت الم�ساحة المزروعة بالحبوب من 
2012م،  855 �ألف هكتار عام  2000 �إلى حوالي  % من الم�ساحة المزروعة عام   54.2 المو�سمية، ونحو 
تمثل نحو 92 % من م�ساحة المحا�صيل المو�سمية ونحو 57 % من الم�ساحة المزروعة بنف�س العام، �أي بزيادة 
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%. وتمثل مجموعة محا�صيل الحبوب عن�صرا رئي�سيا في تحقيق الأمن الغذائي   38 ن�سبية تقدر بنحو 
لل�سكان في اليمن وغم ذلك لا يغطي القمح �سوى 10 % من الطلب المحلي ويتم ا�ستيراد الباقي من الخارج. 

ثالثا: مؤشرات اقتصاديات الإنتاج الزراعي
       تبين جداول الملحق رقم )3( و )4( ، )5(  بالملحق ما يلي:

1. معدل التغير النسبي في قيمة الناتج الزراعي
�ألف طن   ÜÜ5376 �إلى حوالي   2000 الف طن عام   3793 الزراعي من  الإنتاج  ارتفاع لحجم  حدث 
عام 2012م، بن�سبة زيادة قدرها 41.7 % خلال نف�س الفترة، وبمعدل زيادة  �سنوية نحو3.2 %. 
وارتفاع حجم الناتج الزراعي بمعدل اكبر من معدل الزيادة في الأرا�ضي الزراعية يعبر عن  وجود 

تو�سع را�سي في الأرا�ضي الزراعية.  
 ÜÜ4719 نحو  �إلى   2000 عام  دولار  مليون   1345 حوالي  من  الزراعي  الإنتاج  لقيمة  ارتفاع  هناك 
مليون دولار عام 2012م، بن�سبة زيادة بلغت 251 % خلال الفترة، و�سنويا بنحو 19.3 %. وتعزى 
الزيادة الكبيرة في قيم الناتج الزراعي والناتج الإجمالي عموما �إلى ارتفاع �أ�سعار ال�سلع الغذائية في 

ال�سنوات الأخيرة محليا وعالميا.

2. متوسط نصيب الفرد من الإنتاج الزراعي 
يلاحظ �أن معدلات الزيادة في الإنتاج الزراعي �سواء من حيث الكمية �أو القيمة فاقت معدل الزيادة  ÜÜ

ال�سكانية.
كيلو   ÜÜ212.4 نحو  بلغ   )2012-2000( الفترة  خلال  كمتو�سط  الزراعي  الإنتاج  من  الفرد  ن�صيب 
جرام، وبلغ ن�صيبه من �إجمالي قيمة المحا�صيل الزراعية  نحو 120 دولار ، كمتو�سط لنف�س الفترة. 
وعلى الرغم من تذبذب هذا الم�ؤ�شر عبر الزمن، �إلا �أنه �سلك اتجاه عام متزايد خلال فترة الدرا�سة،  ÜÜ
فمتو�سط  ن�صيب الفرد من قيمة الناتج الزراعي ارتفع من  74 دولار  عام 2000 �إلى 192 دولار  

عام 2012،  بن�سبة زيادة بلغت 161 في المائة خلال فترة الدرا�سة، و نحو 12.4 % �سنويا.
يت�ضح �أن ن�صيب الفرد من الزراعة يقل عن ن�ضيره على م�ستوى الناتج الوطني الإجمالي. حيث بلغ  ÜÜ
ن�صيب الفرد من قيمة الناتج الوطني الإجمالي عام 2000م نحو 509 دولار، ثم ارتفع �إلى 1334 
دولار عام 2012م، بن�سبة زيادة بلغت نحو 162 % خلال نف�س الفترة، وبمعدل زيادة �سنوية بلغت 

الناتج المحلي الإجمالي. من  الزراعي  للناتج  الن�سبية  الأهمية  تدني  �إلى  ي�شير  مما   ،%  12.5

3. الأهمية النسبية للناتج الزراعي من الناتج المحلي الإجمالي

الإجمالي  المحلي  الناتج  م�ساهمته  ن�سبة  �أن  �إلا  الزراعي،  المحلي  الناتج  ارتفاع قيمة  من  الرغم  على 
متدنية، فقد بلغت نحو 13 % كمتو�سط خلال الفترة )2000 -2012(، كما �أن هذه الن�سبة متذبذبة 

عبر الزمن، �إذا تراوحت بين حد �أدنى  10.4 % عام 2008، وحد �أق�صى نحو 15.6 % عام 2001م. 
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4. حجم القوى العاملة في الزراعة
هناك تراجع لعدد العاملين في الزراعة اليمنية مقارنة بنظرائهم في المقت�صد ككل. فقد كان حجم  ÜÜ
القوي العاملة في الزراعة عام 2000 نحو 1500 �ألف عامل، انخف�ض هذا العدد �إلى حوالي 1250 

عامل عام 2012م، بمعدل نق�ص نحو 16.7 % خلال فترة الدرا�سة، ونحو 1.3 % �سنويا. 
من �إجمالي العاملين. وبرغم  ÜÜ % 30 مثل العاملون في الزراعة كمتو�سط للفترة )2000-2012( نحو
تراجعت  حيث  متناق�صا،  عاما  اتجاها  �سلكت  �أنها  �إلا  الدر�سة،  �سنوات  خلال  الن�سبة  هذه  تذبذب 

الن�سبة من حوالي 37.5 % عام 2000 �إلى نحو 30.2 % عام 2012م. 
على الرغم من تراجع العمالة الزراعية، �إلا �أن ن�سبة العاملين في الزراعة من �إجمالي القوى العاملة  ÜÜ
عام  الغربي  الوطن  في  الم�ؤ�شر  ن�سبة  بلغت  فقد  العربية.  البلدان  في  بنظيرتها  مقارنة  عالية  تعتبر 

.%  22.3 نحو   2012
 	

5. نصيب العامل الزراعي من القيمة المضافة في القطاع الزراعي 

 -2000( للفترة  كمتو�سط  دولار   2117 نحو  بلغ  الزراعي  الناتج  قيمة  من  الزراعي  العامل  ن�صيب 
عام  �أق�صى  وحد   2000 عام  دولار   897 نحو  �أدنى  حد  بين  الم�ؤ�شر  هذا  قيمة  تراوحت  وقد   ،)2012
2011، بلغ نحو 3775 دولار.  وعلى الرغم من ارتفاع هذه الن�سبة �ألا �أن �إنتاجية العامل الزراعي اقل 
مقارنة  اقل  اليمن  في  الزراعي  العامل  �إنتاجية  �أن  كما  الأخرى،  القطاعات  في  العامل  ب�إنتاجية  مقارنة 
المحلي  الناتج  قيمة  من  اليمني  العامل  ن�صيب  �أن  حيث  العربية.  الدول  في  كمتو�سط  العامل  �إنتاجية 
الإجمالي بلغت حوالي 4793 دولار، كمتو�سط خلال نف�س الفترة. وتراوحت قيمته بين حد �أدنى حوالي 
2284 عام 2001م، وحد �أق�صي نحو 6853 دولار عام 2007م. �إنتاجية العامل الزراعي كمتو�سط في 

الوطن العربية فاق ن�ضيره في اليمن بنحو 135 % عام 2000 وبنحو 26 % عام 2012م.

رابعا: مؤشرات التجارة الخارجية الزراعية
تبين جداول الملحق رقم )3( و )4( ، )5( بالملحق ما يلي:

1. مؤشر الصادرات الزراعية
بلغت قيمة ال�صادرات الزراعية عام 2000 حوالي 82 مليون دولار، ثم ارتفعت �إلى نحو ÜÜ392 مليون 

دولار عام 2012، بارتفاع قدره 356 % خلال الفترة، وبن�سبة زيادة �سنوية �أي نحو 27 %. 
 ÜÜ6.6 كانت ن�سبة ال�صادرات الزراعية عام 2000 ت�شكل نحو 2.3 % من قيمة ال�صادرات الكلية ونحو
% من قيمة الناتج المحلي الزراعي، وفي عام 2012 �شكلت نحو 5.7 % من قيمة ال�صادرات الكلية 

ونحو 8.8 % من قيمة الناتج المحلي الزراعي.
 ÜÜ392 قيمة ال�صادرات من ال�سلع الغذائية عام 2000 كانت حوالي 36 مليون دولار، ثم ارتفعت �إلى نحو
مليون دولار عام 2012، بارتفاع قدره 797 % خلال الفترة، وبن�سبة زيادة �سنوية نحو76.7 %. 
ن�سبة ال�صادرات الزراعية عام 2000 كانت ت�شكل نحو ÜÜ1.0 في المائة من قيمة ال�صادرات الكلية ونحو 
2.7 % من قيمة الناتج المحلي الزراعي، وفي عام 2012 ارتفعت الن�سبة لت�شكل نحو 5.7 5 من قيمة 

ال�صادرات الكلية ونحو 8.3 % من قيمة الناتج المحلي الزراعي.
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2. مؤشر الواردات الزراعية 
 ÜÜ2645 بلغت قيمة الواردات الزراعية عام 2000 حوالي 794مليون دولار، ثم ارتفعت �إلى حوالي

مليون دولار عام 2012، بارتفاع قدره 233 % خلال الفترة، وبن�سبة زيادة �سنوية نحو 18 %. 
ونحو  الكلية  الواردات  قيمة  من  ÜÜ %  34.2 نحو  ت�شكل   2000 عام  الزراعية  الواردات  ن�سبة  كانت 
الناتج المحلي الزراعي، وفي عام 2012 �شكلت نحو25.1 % من قيمة الواردات  قيمة  % من   60.7

الكلية ونحو 56 % من قيمة الناتج المحلي الزراعي.
 ÜÜ3468 قيمة الواردات من ال�سلع الغذائية عام 2000 كانت حوالي 1765مليون دولار، ارتفعت �إلى نحو
مليون دولار عام 2012، بارتفاع قدره 96.5 % خلال الفترة، وبن�سبة زيادة �سنوية نحو7.4 %. 
الواردات  من قيمة  ÜÜ %  76 نحو  ت�شكل  كانت   2000 الغذائية عام  ال�سلع  من  الواردات  ن�سبة قيمة 
الكلية ونحو 135 % من قيمة الناتج المحلي الزراعي، وفي عام 2012 قلت الن�سبة لت�شكل نحو 33 % 

من قيمة الواردات الكلية ونحو 73.3 % من قيمة الناتج المحلي الزراعي.

3. مؤشر الميزان التجاري للسلع الزراعية والغذائية
الخارجي،  العالم  على  للدولة  الاقت�صادي  الانفتاح  درجة  الزراعية  لل�سلع  التجاري  الميزان  يو�ضح  ÜÜ
وت�شير المعطيات الإح�صائية في جداول الملحق �إلى �أن الميزان التجاري لل�سلع الزراعية في اليمن قد 
حقق عجزا متزايد خلال الفترة )2000-2012( حيث ارتفعت قيمة العجز من نحو 673 مليون 
مليون   762 قيمتها  بزيادة  �أي   ،2012 عام  في  دولار  مليون   1435 قرابة  �إلى   2000 عام  دولار 

دولار، �أو ما ن�سبته 113 %.
وزادت قيمة العجز في الميزان التجاري لل�سلع الغذائية من حوالي 602 مليون دولار عام ÜÜ2000 �إلى 
نحو 1408 مليون دولار في عام 2012، بزيادة قيمتها نحو 806 مليون دولار، �أي ما ن�سبته نحو 134 
التجاري  الميزان  تدهور  �إلى  والعدائية  الزراعية  لل�سلع  الخارجي  التجاري  الميزان  �ساهم  وقد   .%
الكلي، حيث حقق عجزا م�ستمر من العام 2006 وحتى عام 2012م وبلعت قيمة العجز عام 2012 

حوالي 4420 مليون دولار. 

خامسا : المؤشرات الموردية المائية 
الماء �ضروري لكل كائن حي، فوجود الماء يعني وجود الحياة و الح�ضارة و القوة، و ما ذكر �سد مارب في 
القر�آن الكريم �إلا دليل على �أن كثير من الح�ضارات اليمنية ارتبطت بوجود الماء، كذلك يعد الماء �ضروريا 
لا�ستدامة التنمية و الا�ستقرار الاجتماعي. ولأن اليمن تقع في المناطق الجافة و�شبه الجافة ف�إنها تعاني 
من ندرة المياه العذبة، وتُعتبر الموارد المائية تحت الظروف اليمنية �إحدى الموارد المحددة للإنتاج الزراعي، 
وا�ستدامة  الزراعي،.  الإنتاج  وكمية  طبيعة  على  ت�أثيرها  �إلى  بالإ�ضافة  فيه،  التو�سع  �إمكانية  وكذلك 
كافة  لتغطية  لازمة  وبمعدلات  منا�سبة  وبخ�صائ�ص  كافية  بكميات  الموارد  هذه  توفر  تعني  المياه  موارد 
الا�ستخدامات الا�ستهلاكية وغير الا�ستهلاكية للأجيال الحالية والأجيال القادمة. ويو�ضح الجدول رقم 
كن التحكم بها وا�ستعمـالها، ومنه يمكن تحديد �أهم  )1( �أن هناك تباين في كمية المياه المتاحة التـي ُمي

ملامح الموارد المائية  المتاحة في اليمن مقارنة بالموارد المائية على م�ستوى البلدان العربية . 
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1. كميات المياه السطحية المتدفقة

قدرت كميات المياه المتدفقة داخل اليمن عام 2012م بحوالي4200 مليون متر، �أي نحو 56.5 % من 
�إجمالي المياه المتاحة باليمن، والمقدرة بحوالي 7450 مليون متر مكعب، وتعادل ونحو 1.8 في المائة من 
�إجمالي المياه ال�سطحية المتدفقة في الوطن العربي والمقدرة بحوالي 23200 مليون متر مكعب في نف�س 
العام. ولي�س لليمن م�صادر خارجية للمياه المتدفقة، وتعتمد على مياه الأمطار الهاطلة على اليمن �سنويا 

ولي�س بها بحيرات �أو �أنهار.
جدول رقم )1(: و�ضع المياه في اليمن مقارنة بالوطن العربي

 في العامين 2000  و 2012م

                                                                              ال�سنوات   
                       البنود

20002012

الوطن العربياليمنالوطن العربياليمن

مجموع الموارد المائية المتاحة العر�ض الكلي 
7.352657.45278.4)مليار متر مكعب(

4.32294.2232المياه ال�سطحية
3243.235المياه الجوفية 

0.05120.0511.4المياه التقليدية 
6.14191.27.55204.55ا�ستخدات المياه  الطلب الكلي )مليار متر مكعب(

5.321676.46180الزراعة
0.7514.80.9414.32منزلية
0.079.40.1510.23�صناعة

4041000302736ن�صيب الفرد
الم�صدر:

الزراعية، التقرير ال�سنوي للتنمية الزراعية في الوطن العربي عام 2008م للتنمية  العربية  المنظمة   .1
2012م. لعام  الموحد  العربي  الاقت�صادي  التقرير  الموحد،  العربي  ال�صندوق   .  2

مع الا�ستعانة بجداول الملحق يمكن تحديد وتو�صيف م�ؤ�شرات التنمية الم�ستدامة ذات ال�صلة بالمياه 
في النقاط التالية:

 2. كميات المياه المسحوبة سنويا 

3200 مليون متر، وهي تمثل نحو 43 %  قدرت كميات المياه الجوفية الم�سحوبة عام 2012م بنحو 
% من �إجمالي المياه الجوفية الم�سحوبة في الوطن العربي   9.1 من �إجمالي المياه المتاحة باليمن، ونحو 
المياه الداخلة المتجددة �سنويا  35000 مليون متر مكعب بنف�س العام. ويقدر مجموع  والمقدرة بحوالي 
في اليمن بحوالي 2500 مليون متر مكعب �سنويا، بينما الكميات الم�سحوبة للا�ستهلاك �سنويا تقدر بنحو 

3200 مليار متر مكعب ، بفارق يقدر بنحو 700 مليون متر مكعب1.

�ص72.  ،»2007 لعام  الزراعي  للقطاع  ال�سنوي  التقرير   « والري،  الزراعة  وزارة  اليمنية،  الجمهورية    -1
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3. نصيب الزراعة من المياه المتاحة 

يبين الجدول �أن الاحتياجات الكلية من الموارد المائية )الطلب الكلي للمياه( قد تزايدت ب�شكل مت�سارع، 
حيث كانت حوالي 6140 مليون متر مكعب عام 2000، ثم ارتفعت �إلى حوالي 7550مليون متر مكعب 
عام 2012، وهو بذلك يتجاوز العر�ض الكلي للمياه بحوالي 100 مليون متر مكعب. ومن المتوقع �أن ي�صل 
حجم الطلب على المياه �إلى 9140 مليون متر مكعب عام 2025 م، وهو بذلك يفوق حجم العر�ض الكلي 
بنحو 1690 مليون متر مكعب. والطلب الحالي على المياه يكاد ينح�صر في ثلاثة قطاعات رئي�سية هي: 
قطاع الزراعة والذي ي�ستخدم ن�سبة 85.6 %، بينما ي�ستخدم القطاع المنزلي ن�سبة 12.5 %، والقطاع 

ال�صناعي نحو 2 %،  وذلك من جملة الا�ستخدامات الحالية للمياه.  

4. نسبة المساحات المروية من إجمالي المساحة المزروعة

تتوزع الم�ساحة المزروعة في اليمن وفقا للم�صدر الرئي�سي للري �إلى �أرا�ضي مطرية و�أرا�ضي مروية، والجدول 
رقم )2( بالملحق يبين تزايد الم�ساحات المعتمدة على المياه الجوفية في الري، على ح�ساب الم�ساحات المطرية. 
فقد كانت الم�ساحة المروية عام 2000 حوالي 516 �ألف هكتار تمثل نحو 46 % من �إجمالي الم�ساحة 
المزروعة، ثم ارتفعت �إلى حوالي 840 الف هكتار عام 2012 �أي نحو 56 % من �إجمالي الم�ساحة المزروعة 

في نف�س ال�سنة. 

وال�شكل رقم )1( توزيع الم�ساحات المزروعة  بين م�صادر الري المختلفة .  

5.  متوسط نصيب الفرد من المياه

�أدى ثبات العر�ض من المياه مع ا�ستمرار الزيادة ال�سكانية  �أدي �إلى تراجع ن�صيب الفرد من المياه ، حيث 
تراجع ن�صيب الفرد من المياه المتاحة من حوالي 402 متر مكعب عام 2000 �إلى نحو  304 متر مكعب 

عام 2012م. 
�أما متو�سط ن�صيب الفرد من المياه المتجددة يقدر بحوالي125 م 3في ال�سنه ، مما يجعل اليمن من بين 
�أفقر �أربع بلدان في العالم في المياه، على اعتبار  �أن هذه الح�صة لا تمثل �سوى %2 مما يح�صل عليه الفرد 
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في منطقة ال�شرق الأو�سط و�شمال �أفريقي، ونحو%5  من المعدل العالمي لح�صة الفرد1. وتعتبر موارد المياه 
العذبة م�ستدامة لدولة ما �إذا كان متو�سط ن�صيب الفرد من هذه المياه لا يقل عن حد الندرة المتفق عليه 
عالميا )حوالي 1000متر مكعب للفرد �سنويا(، وكانت خ�صائ�ص هذه المياه في الحدود الآمنة الم�سموح بها 

وفقا لل�ضوابط الوطنية والإقليمية �أو الدولية.  

6. نسبة مساحة الغابات إلى المساحة الكلية

تفتقر اليمن لوجود م�ساحات كثيفة من الغابات لوقوعها �ضمن المناطق الجافة و�شبه الجافة، وتقدر 
م�ساحة الغابات في اليمن عام 2012 بحوالي 1600 هكتار، تمثل نحو 2.9 % من الم�ساحة الكلية لليمن 
، كما �أنها تعادل 3.3 من م�ساحة الغابات في الوطن العربي. والغابات في اليمن تعد �أحد الموارد الطبيعية 
ال�صناعات  من  كثير  في  تدخل  التي  للأخ�شاب  مهما  وم�صدرا  البيئي،  التوازن  لإحداث  المهمة  المتجددة 
الغابات  �أن  كما  الما�ضية،  ال�سنين  خلال  �أبيدت  اليمن  غابات  من  كبيرة  ن�سبة  المختلفة،  الا�ستخدامات  و 
الوقود  لأغرا�ض  والاحتطاب  الأخ�شاب  ب�صناعة  تتعلق  لأغرا�ض  بالفناء  مهددة  المتبقية  والمحميات 
و�أجزاء منها مهددة بالقطع والإزالة من �أجل التو�سع الزراعي. ولا يتم الا�ستفادة الق�صوى منها، لا في 

الإنتاج ولا في حماية البيئة.

7. نسبة مساحة المراعي إلى المساحة الكلية للأراضي

للمراعي في اليمن �أهمية اقت�صادية في كونها م�صدر للأعلاف الزراعية، وتلعب المراعي دورا اقت�صاديا 
مهما ورئي�سا في حماية التربة و م�ساقط المياه من عوامل التعرية و في زيادة نفاذ المياه �إلى باطن الأر�ض 
وحفظ الرطوبة الأر�ضية و تجديد المياه الجوفية و الحد من حركة الرمال ومقاومة الزحف ال�صحراوي 
و المحافظة على التوازن البيئي بالا�ضافة �إلى توفير الفوائد الترويحية الأخرى للمواطنين كال�صيد و 
التنزه و الترفيه و غيرها، وكل هذه الفوائد لها منافع اقت�صادية و اجتماعية و بيئية كبيرة للمجتمع. 
تقدر م�ساحة المراعي الطبيعية في اليمن عام 2012م بنحو  7 مليون هكتار، تعادل  12.6 % من الم�ساحة 
بنحو   العام  نف�س  في  والمقدرة  العربي  العالم  في  الطبيعية  المراعي  م�ساحة  من   1.7 ونحو  لليمن  الكلية 
425.3 مليون هكتار. وقد زادت م�ساحة المراعي من حوالي 2  مليون هكتار عام 2000 �إلى نحو 7 مليون 

هكتار عام 2012، بن�سبة زيادة نحو 250 %  بين العامين.

المحور الرابع : مظاهر التدهور البيئي المرتبطة بالموارد الطبيعية

لدرا�سة الت�أثير المتبادل بين البيئة والتنمية الزراعية في اليمن، لابد من ا�ستعرا�ض تدهور البيئة 
زالت تت�ضافر عوامل طبيعية وعوامل ب�شرية في هذا  الزراعية من جوانب مختلفة، فقد ت�ضافرت ولا 
التدهور، و�أحدثت �ضرراً كبيراً في قاعدة الموارد الطبيعية الزراعية عامة وب�صفة خا�صة على موردي 

�ألأرا�ض والمياه، والتي يمكن تناولها فيما يلي:

والبيئة،«الإ�ستراتيجية الوطنية والبرنامج الا�ستثماري لقطاع المياه 2005-2009«، �ص5. المياه  وزارة  اليمنية،  الجمهورية    -1
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أولا: تدهور الأراضي
والتفاعلات  النباتي  والنمو  المياه  وموارد  التربة  ي�شمل  الذي  البيئي  النظام  ب�أنها  الأرا�ضي  ف  تُعَرَّ

البيئية التي تحافظ على توازن النظام. 
1. مؤشر توليد النفايات ألصلبه

يهدف هذا الم�ؤ�شر �إلى قيا�س الت�أثير ال�سلبي للن�شاط ال�صناعي على النظم البيئية والموارد الانتاجية 
الزراعية المختلفة. فقد بلغت كميات النفايات ال�صلبة في اليمن عام 2000 حوالي 822 �ألف طن. ثم 
ارتفعت هذه الكمية �إلى حوالي 3837 �ألف طن عام 2012، �أي بزيادة قدرها 3015 طن، بن�سبة زيادة 
2012 بين حوالي 2236 �ألف طن في الريف،  نحو 367 % . وقد توزعت كمية النفايات ال�صلبة عام 
ونحو 1601 في الح�ضر. وقد برزت ظاهرة الت�صحر نتيجة لتزايد كميات النفايات ب�شتى �أ�شكالها وكذلك 
ب�سبب الرعي الجائر و�شق الطرق البرية وزيادة عدد الآليات وال�سيارات وزحف الرمال على الأرا�ضي 
الزراعية، حيث تعطي الكثبان الرملية حوالي 5816 هكتار من م�ساحة الدولة �أي نحو 15 % من مجمل 
الم�ساحة بالإ�ضافة �إلى 12.5 % متمثلة في الأرا�ضي ال�صحراوية رملية. هذه الظاهرة �أدت �إلى فقدان 
م�ساحات كبيرة من الأرا�ضي ال�صالحة للزراعة �أو الرعي. هذا ف�ضلا عن انخفا�ض من�سوب المياه الجوفية 

وارتفاع معدلات ملوحتها التي �أدت �إلى بوار العديد من الأرا�ضي الزراعية. 

2. مؤشر استخدام الأسمدة الكيماوية

حيث  الع�ضوية،  بالمواد  التربة  فقر  لتعوي�ض  الكيماوية  للأ�سمدة  الكثيف  الا�ستخدام  �ساهم  لقد 
�أن كانت لا  2012م، بعد  �ألف طن عام   58.2 الكيماوية من حوالي  الأ�سمدة  ا�ستخدام  ارتفعت كميات 

تتجاوز 10.4 الف طن عام 2000. 

ثانيا: مظاهر تدهور الأراضي الزراعية:
مع الا�ستعانة بالجدول رقم )2( يمكن تحديد وتلخي�ص �أهم جوانب التدهور التي تتعر�ض لها الأرا�ضي 

الزراعية اليمنية �سواء بت�أثير طبيعي �أو ب�شري في النقاط التالية:
بدرجات  للت�صحر  معر�ضة  اليمنية  الجمهورية  �أرا�ضي  من  ÜÜ % �أن97  �إلى  الدرا�سات  بع�ض  تُ�شير 
متفاوتة، الثلث منها معر�ض لخطورة الت�صحر بدرجة عالية جداً،  والباقي بدرجة عالية، �إذ �أن ما 
بين 3 �إلى 5 % من الأرا�ضي الزراعية معر�ضة �سنوياً لمداهمة الرمال، وبالتالي الت�صحر، و�أبلغ مثال 
على ذلك �أن منطقة تهامة تفقد �سنوياً 4.8 % من م�ساحتها الزراعية، �أي بواقع 90 هكتار �سنوياً، 

علماً ب�أنها تُ�ساهم ب�أكثر من 35 % من �إجمالي الناتج الزراعي في اليمن1. 
الأرا�ضي  قدرت  فقد  اليمنية،  الأرا�ضي  تدهور  مظاهر  �أهم  من  والريحي  المائي  الانجراف  يعتبر  ÜÜ
المت�ضررة بالرياح بنحو 3.6 مليون هكتار، والأرا�ضي المت�ضررة بالانجراف المطري تقارب 12 مليون 

										         هكتار2. 
ولقد نتج عن الرعي والاحتطاب الجائر للغابات نفاذ جزء هام من الغطاء النباتي، حيث ينتج عن 
للاقت�صاديين  ال�سابع  الم�ؤتمر  اليمنية«،  الجمهورية  في  الغذاء  و�إنتاج  الزراعية  »البيئة  )دكاترة(،  مقبل  هزاع  الوالي  عبد  ب�سيوني،  النبي  1-عبد 
الزراعيين، التكنولوجيا والزراعة الم�صرية في القرن الواحد والع�شرون، -28 29 يوليو 1999، المجلة الم�صرية للاقت�صاد الزراعي ت�صدرها الجمعية 

الم�صرية للاقت�صاد الزراعي ، القاهرة ،�ص17.
�ص18. ال�سابق،  المرجع   -2
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مما  الجوي،  للغلاف  عر�ضة  التربة  �سطح  يجعل  الذي  الأمر  النباتي،  الغطاء  �إزالة  الجائر  الرعي 
ي�ؤدي �إلى زيادة �سرعة تحلل المادة الع�ضوية بالتربة، وبالتالي تفقد التربة الطبقة اللاحمة مما 
ي�ؤدي �إلى هدم بناء التربة، وتكوين ق�شرة رفيعة �صلبة من كربونات الكال�سيوم على �سطحها ، تعمل 

عل عدم ت�سرب مياه الأمطار لقطاع التربة . 
عنه  نتج  مما  لجدرانها،  وانهيارات  للمدرجات  �إهمال  عنها  نتج  المدرجات  مناطق  من  ال�سكان  هجرة  ÜÜ
انجراف التربة الزراعية التي تم جمعها خلال �سنوات طويلة. وقد �أدى التدهور التدريجي للتربة 
بفعل ال�سيول والرياح لا �سيما في الأرا�ضي الجافة �إلى تناق�ص الغلة المح�صولية وذلك ب�سبب افتقاد 

التربة للمواد الع�ضوية.
التربة  ملوحة  ن�سبة  ارتفاع  �إلى  �أدت   بالغمر(  )الري  المتبعة  الري  وطرق  الري  في  الإفراط  �إن  ÜÜ
التربة  تملح  عن  ونتج  هكتار،  مليون   3.8 تقارب  اليمن  في  بالتملح  المت�ضررة  فالأرا�ضي  وتدهورها، 
انخفا�ض �إنتاجية الأموال الم�ستثمرة في الري، وانخفا�ض �إنتاجية الأرا�ضي الم�صابة بالأملاح، ويلاحظ 

هذا بو�ضوح في العديد من محافظات الجمهورية، خا�صة �أودية تهامة والمحافظات ال�شرقية.
�أدى الا�ستيراد الع�شوائي والتهريب للمدخلات الكيميائية كالمبيدات والأ�سمدة والبذور دون رقابة  ÜÜ
مختبرية �إلى نتائج �سلبية خطيرة على التربة،  كما �أن ت�صريف مخلفات الزيوت والمواد الكيميائية 
الأخرى ت�ؤثر في نوعية التربة و�إنتاجيتها، حيث تقدر كمية الزيوت العادمة الم�صرفة �سنوياً للتربة 
المبيدات  �سنوياً، كما قدرت  �ألف طن  الكيميائية بنحو7  والمخلفات  �ألف طن،   35 اليمن بحوالي  في 

الح�شرية التالفة التي تدفن في الأرا�ضي اليمنية �سنوياً بنحو1500 طن1. 
جدول رقم )2( : مظاهر التدهور التي تتعر�ض لها الأرا�ضي في الجمهورية اليمنية حتى العام 2012م

% % الم�ساحة )هكتار( نوع التدهور
11.13 5,070,608 تدهور بفعل الانجراف المائي منها:   

12.7 643,960 •تدهور مائي خفيف 	
36.4 1,846,813 •تدهور مائي متو�سط 	
50.9 2,579,835 •تدهور مائي �شديد 	

1.27 578,189 تدهور بفعل الانجراف الريحي
82.2 475,246 •بفعل هبوب الرياح ال�شديدة 	
17.8 102,943 •بفعل هبوب الرياح الخفيفة 	

0.08 37,089 •تدهور كيماوي )تملح( 	
0.03 12,717 تدهور فيزيائي - ت�صلب الق�شرة الأر�ضية 

85.44 38,917,984 �أرا�ضي غير قابلة للا�ستخدام، ومنها:
12.5 4,856,897 •�صحراء 	
14.9 5,815,937 •كثبان رملية 	
0.1 48,347 •�أرا�ضي رطبه 	

72.5 28,196,804 •�صخور 	
2.05 933,658  مجموع الأرا�ضي الم�ستقرة،  ومنها:

29.1 272,154 •م�ستقرة طبيعا 	
70.9 661,504 •م�ستقرة بفعل الان�سان- ال�صيانة 	

100.00 45,550,245 الإجمالي
الم�صدر: 

الجهاز المركزي للإح�صاء،”كتاب الإح�صاء ال�سنوي لعام2012”.

اليمنية، المجل�س الا�ست�شاري، »الو�ضع البيئي وم�ستقبل البيئة في الجمهورية اليمنية«، �صنعاء، 1988، �ص 15 الجمهورية   -  1
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الآفات  مقاومة  في  الح�شرية  المبيدات  ا�ستخدام  في  الإ�سراف  �إلى  الكيميائية  بالمواد  التلوث  يرجع  ÜÜ
الزراعية، مما ي�سبب �أمرا�ضاً خطيرة للإن�سان، بالإ�ضافة �إلى تلوث الجو، والنباتات المنزرعة، وتلوث 
وزيادة  ال�ضارة،  الح�شرية  الآفات  مناعة  وزيادة  النافعة،  الزراعية  الح�شرات  على  والق�ضاء  المياه، 
هذه  ت�سرب  �إلى  ي�ؤدي  الكيميائية  الأ�سمدة  ا�ستخدام  في  التو�سع  �أن  كما  الزراعي،  الإنتاج  تكلفة 
الأ�سمدة �إلى المياه، وتدهور خوا�ص التربة على المدى البعيد، بالإ�ضافة �إلى ارتفاع تكاليف الإنتاج 
الزراعي نتيجة انخفا�ض الناتج الحدي لا�ستخدام الأ�سمدة الكيميائية في الزراعة، ب�سبب الأ�ضرار 

التي لحقت بخوا�ص التربة. 

ثالثا: تدهور المياه وتلوثها
تلبية  في  ال�سكان  يعتمد  �إذ  والم�ستقبلية،  الراهنة  الم�شكلات  �أهم  �إنتاجي  كمورد  المياه  ندرة  تُعتبر 
احتياجاتهم من المياه على المخزون الجوفي وال�سيول ك�أهم م�صدرين �أ�سا�سين لتزويدهم بحاجتهم من المياه، 
وي�شكل الطلب على المياه للا�ستخدامات الزراعية نحو%90 من �إجمالي ا�ستهلاك المياه، مما ي�ؤدي �إلى 
تزايد ا�ستمرار ال�سحب، وبالتالي انخفا�ض من�سوب المياه الجوفية ب�شكل حاد، و�صل �إلى 8 �أمتار �سنوياً في 
بع�ض المناطق . ونتيجة للحفر الع�شوائي للآبار  فقد ارتفع �إجمالي الآبار المحفورة �إلى �أكثر من 60 �ألف 
بئر وكما ت�شير الإح�صاءات فان �أكثر من %50 من ال�سكان لا تتوفر لديهم مياه �شرب نقية. بالإ�ضافة 
�إلى م�شكلة الا�ستنزاف، فان خطر تلوث المياه بداء يظهر في العديد من المناطق الح�ضرية، وذات الكثافة 
ال�سكانية العالية، وذلك ب�سبب ��سؤ ت�صريف مياه ال�صرف ال�صحي والمخلفات كالزيوت العادمة ومخلفات 

الم�صانع وغيره. 
وقد �أدى ق�صور خدمات ال�صرف ال�صحي وا�ستخدام البيارات �إلى تلوث المياه الجوفية في كثير من المدن، 
بالإ�ضافة �إلى �أنه في المناطق ال�ساحلية، كالحديدة و�أبين عندما يزيد حفر الآبار �إلى �أعماق بعيدة، يقل 
من�سوب المياه العذبة، مما ي�ؤدي �إلى تداخل المياه الجوفية العذبة مع مياه البحر المالحة ، �أي �أن ا�ستنزاف 
وخ�صائ�ص  نوعية  تغير  والى  التكاليف،  زيادة  �إلى  ي�ؤدي  وهذا  المياه،  م�ستويات  هبوط  �إلى  ي�ؤدي  المياه 

المياه، مما ي�ؤدي �إلى تلوثها. وت�صبح بالتالي غير مجدية في الزراعة.

رابعا: مظاهر التدهور المتصلة بالريف
هناك العديد من الم�شاكل التي يعاني منها الريف اليمني والتي ترتبط بالموارد الإنتاجية الزراعية  
�أهمها: �شيوعية الرعي والك�سب لمن �سبق ، ورعي مبكر وجائر ، والإفراط في احتطاب ال�شجيرات الرعوية 
لأغرا�ض التدفئة والطبخ ، و�شق العديد من الطرقات الع�شوائية ، والإفراط في �ضخ المياه الجوفية وعدم 
الالتزام بقوانين حفر الآبار ، وال�صيد الع�شوائي والجائر، و�ضع ال�سموم لأ�شجار القات بدون قيود �أدى 

�إلى الق�ضاء على العديد من الح�شرات النافعة ومنها نحل الع�سل. 
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الاستنتاجات والتوصيات

أولا: الاستنتاجات 
رغم �أهمية الزراعة في الريف اليمني، ف�إنها لم تعد الن�شاط ال�سائد فيه، حيث يوجد تراجع في وزنها  ÜÜ

الاقت�صادي والديمغرافي، وعدم قدرتها على توفير فر�ص للعمل وامت�صا�ص البطالة.
�أدى الإفراط في ا�ستخدام المبيدات الح�شرية �إلى �إنتاج غذاء و�سلع زراعية ملوثة، مما �سبب م�شكلة  ÜÜ
فاتورة  ت�ستلزم  التي  الأمرا�ض  من  طويلة  قائمة  الزراعية  ال�سلع  تلوث  عن  نتج  فقد  اقت�صادية، 
باهظة لتكاليف علاجها، كما �أن متطلبات الزراعة من الأ�سمدة والمبيدات الكيميائية تحمل المجتمع 

تكاليف كبيرة. 
الإفراط في ا�ستعمال المبيدات والأ�سمدة الكيماوية و�سوء ا�ستعمالها يودي لنق�ص الن�شاط الحيوي  ÜÜ

نتيجة نق�ص كمية وتنوع الأحياء الدقيقة مما ي�ؤثر على بناء التربة.
الا�ستخدام الم�ستدام للموارد الطبيعية باليمن �أ�صبح مطلبا �ضروريا لحماية البئية من التلوث ورفع  ÜÜ

م�ستوى الإنتاج الزراعي، والمناف�سة الت�صديرية.
الا�ستخدام ال�سيئ للمراعي �أدى �إلى حلول نبت جفافي و مبعثر وفقدان عدد كبير من الأنواع النباتية  ÜÜ

ذات القيمة العلفية الجيدة.
معظم �أرا�ضي المراعي الطبيعية في اليمن متدهورة ب�سبب تعر�ضها للرعي الجائر والاحتطاب للأ�شجار  ÜÜ
الغطاء  في  كبير  تغير  عنه  نتج  الحبوب،  محا�صيل  لإنتاج  الهام�شية  الأرا�ضي  وزراعة  وال�شجيرات 
النباتي، وبالتالي زيادة الجفاف وت�سريع الانجراف ومن ثم ت�صحر �أجزاء كبيرة من �أرا�ضي المراعي. 
نتيجة لان معظم الأرا�ضي الزراعية توجد في المناطق الجافة و�شديدة الجفاف، فقد غياب الغطاء النباتي  ÜÜ
�إلى انجراف الترب، وت�شكيل الكثبان الرملية في بع�ض المناطق وانت�شار النباتات ال�سامة وغير الم�ست�ساغة.
حجم الطلب المحلي على حطب ال�سمر يفوق معدل القطع الم�سموح به مما يعني ازدياد معدلات تدهور  ÜÜ
�أو  الغطاء النباتي �ألغابي في حال ا�ستمرار الطلب على حطب ال�سمر بنف�س الم�ستوى وفي ظل غياب 

�ضعف الت�شريعات والأنظمة الحكومية المنظمة لعمليات الاحتطاب.
يعتبر تلوث المجاري المياه الجوفية بالأ�سمدة والمبيدات م�شكلة كبيرة في كثير من المناطق الزراعية. ÜÜ

هناك تدهور للغطاء النباتي وتناق�ص كبير في فترة الرعي في الريف. ÜÜ
يلاحظ تراجع كبير في �أعداد الحيوانات البرية وانقرا�ض �أنواع كثيرة منها. ÜÜ

انجراف التربة بالرياح والمياه. ÜÜ
انخفا�ض م�ستوى الماء الأر�ضي وجفاف كثير من الينابيع. ÜÜ

ثانيا: التوصيات
�إعادة توجيه م�سار التنمية، بعيدا عن الإفراط في ا�ستغلال قاعدة الموارد الطبيعية بتح�سين �أ�ساليب  ÜÜ

الإدارة وزيادة الكفاءة، وتقليل الهدر.
�أن يكون حجم ال�سكان م�ستقرا على م�ستوى ملائم لحجم �إنتاجية النظام البيئي، كما ي�شترط �أن يكون  ÜÜ
هناك التزام �أخلاقي ب�أن نفعل من �أجل الأجيال القادمة، ما فعلته الأجيال ال�سابقة من �أجلنا على الأقل .
لا يمكن �إحداث تنمية ما لم تعتمد على موارد قابلة للا�ستخدام ولا يمكن تحقيق تنمية م�ستدامة  ÜÜ
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دون توفر موارد طبيعية متجددة، وبالتالي يجب �أن ي�ؤخذ تجدد الموارد في الاعتبار.
الموارد الطبيعية المتجددة يجب �أن ت�ستخدم وفق نماذج ريا�ضية ودرا�سات دقيقة، ح�سب المخزون،  ÜÜ
ومعدل التجدد والعمر الزمني للمورد، والأرباح المتوقعة والتكاليف الممكنة لتلبية احتياجات ومنافع 

تق�سم بين كل الأجيال المتتابعة.     
�ضرورة �أن تتعاي�ش اليمن مع بيئتها، وفقا للأ�س�س المحلية، وبما يتيح الموائمة بين حاجاتها ورغباتها،  ÜÜ

والإدارة الر�شيدة للموارد الطبيعية.
لا يمكن تحقيق التنمية الم�ستدامة بدون الإدارة البيئية ال�سليمة ونعني بالإدارة البيئية ال�سليمة  ÜÜ
تلك التي ت�ساهم في تحقيق التنمية الم�ستدامة بالا�ستخدام الفعال لكل الأدوات الممكنة، )الت�شريعات 
والقوانين البيئية، تقييم الأثر البيئي، الالتزام بمبد�أ المحا�سبة البيئية، قاعدة المعلومات البيئية 

وغيرها(.
على اليمن �أن ت�ستورد تكنولوجيا نظيفة ملائمة لبيئتها المحلية لتحقيق التنمية الم�ستدامة من خلال  ÜÜ
�إعادة توجيه التكنولوجيا الم�ستخدمة مما يجعلها �أكثر ملائمة للبيئة وذات ا�ستخدام �أقل للموارد 

والطاقة وتولد قدرا �أقل من التلوث والنفايات.
�أنه لا وجود للتنمية الم�ستدامة بدون تنمية ب�شرية م�ستدامة، والتنمية الب�شرية، هي عملية تو�سيع الخيارات  ÜÜ
المتاحة �أمام المجتمع، و�أهم هذه الخيارات اكت�ساب المعرفة، الحرية ال�سيا�سية، �ضمان حقوق الإن�سان.
من خلال الاقت�صاد البيئي يمكن مراعاة العلاقة بين المجتمعات الب�شرية والبيئة في �إطار ال�سيا�سات  ÜÜ
الاقت�صادية البيئية، وهدف الاقت�صاد البيئي هو �إدماج البيئة في الإطار الخا�ص بالعلوم الاقت�صادية.

تختلف عن المناطق الح�ضرية من حيث المن��شآت، الو�صول �إلى الخدمات، القدرة ال�شرائية، البعد عن  ÜÜ
مركز ال�سلطة والقرارات. 

�ضعف المناف�سة والتبادل �سبب تهمي�ش بع�ض المناطق الأقل تناف�س. ÜÜ
�أخري  موارد  تهدد  التي  الأخطار  وكذا  بالجفاف،  المتعلقة  والم�شاكل  الماء  مثل  الموارد  بع�ض  ندرة  ÜÜ

)انجراف التربة، تلف الغابات، الت�صحر.
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جدول رقم )4( : مقارنة �أهم المتغيرا ذات ال�صلة بالتنمية الزراعية
في اليمن والوطن العربي لعامي 2000 و 2102

       الم�ؤ�شر المتغير                                                                الزمن والمكان
20002012

الوطن العربياليمنالوطن العربياليمن

359552734061320752633529قيمة الناتج المحلي الإجمالي بالأ�سعار الجارية  )مليون دولار(
1308559414733129334قيمة الناتج المحلي الزراعي بالأ�سعار الجارية  )مليون دولار(

1826127777524527361448�إجمالي عدد ال�سكان )الف ن�سمة(
1346012905917451156743�إجمالي �سكان الريف )الف ن�سمة(

849384400940983584ال�سكان الزراعيون )الف ن�سمة(
4000845585200121831القوى العاملة الكلية )الف ن�سمة(

150027340125027118القوى العاملة الزراعية  )الف ن�سمة(
555001406146555001343946الم�ساحة الجغرافية )الف هكتار(

166865428161069809الم�ساحة ال�صالحة للزراعة ) الف هكتار(
114349703150153458الم�ساحة المح�صولية من الأرا�ضي ال�صالحة  )الف هكتار(

6273746966038460الم�ساحة المطرية )الف هكتار( (
5161223484014997الم�ساحة المروية )الف هكتار( (

5251572510916351م�ساحة الأرا�ضي البور )الف هكتار(
19472045709390الأرا�ضي الم�ستديمة )الف هكتار(
9494249993044067الأرا�ضي المو�سمية  )الف هكتار(

6202938385531993م�ساحة محا�صيل الحبوب )الف هكتار(
160093782160048790م�ساحة �أرا�ضي الغابات )الف هكتار(
20004209437000425295م�ساحة �أرا�ضي المراعي )الف هكتار(

73502650007450278400مجموع الموارد المائية المتاحة العر�ض الكلي )مليون متر مكعب(
61401912007550204550حجم الطلب الكلي للمياه )مليون متر مكعب(

27001908002600232170كمية المياه المتجددة )مليون متر مكعب �سنه( 
37212435856845964505ال�صادرات الكلية )مليون دولار(

86755039224495ال�صادرات الزراعية )مليون دولار(
36567739219492ال�صادرات الغذائية )مليون دولار(

232415247010524826534الواردات الكلية )مليون دولار(
79427911264589592قيمة الواردات الزراعية )مليون دولار(

176541837346876700الواردات الغذائية )مليون دولار(
الم�صدر:

جدول رقم )3( بالملحق  ، كتاب الإح�صاء الزراعي،  وزارة الزراعة والري، اليمن ، كتاب الإح�صاء ال�سنوي، الجهاز المركزي للإح�صاء، 
التقرير  العربي،  النقد  �صندوق   ، الزراعية  للتنمية  العربية  المنظمة  العربية،  الزراعية  للإح�صاءات  ال�سنوي  الكتاب    ، اليمن 

data.albankaldawli.org  الاقت�صادي العربي الموحد ، م�ؤ�شرات التنمية الب�شرية، البنك الدولي
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جدول رقم )5( : مقارنة �أهم م�ؤ�شرات الموارد الانتاجية الزراعية والتنمية الم�ستدامة 
في اليمن والوطن العربي عامي 2000 و 2102

                                                                            الزمان والمكان 
            الم�ؤ�شر  

20002012

العالم العربياليمنالعالم العربياليمن

75209193369متو�سط ن�صيب الفرد من الناتج  المحلي الزراعي في ال�سنة )دولار(
12.007.8014.804.90الأهمية الن�سبية للناتج الزراعي من �إجمالي الناتج المحلي  )%(

0.090.230.070.19متو�سط ن�صيب الفرد من الأرا�ضي المزروعة )هكتار(
3.04.72.95.2ن�سبة الم�ساحة ال�صالحة للزراعة من �إجمالي الم�ساحة

68.576.093.276.6ن�سبة الم�ساحة المزروعة من الم�ساحة ال�صالحة للزراعة  )%(
83.085.562.082.4ن�سبة الم�ساحات المو�سمية من الأرا�ضي المزروعة  )%(

45.124.656.028.1ن�سبة الم�ساحة المروية من الم�ساحة المزروعة  )%(
54.259.157.059.8ن�سبة محا�صيل الحبوب من �إجمالي الم�ساحة المزروعة  )%( 

2.96.72.93.6ن�سبة الغابات من الم�ساحة الإجمالية  )%(
3.629.912.631.6ن�سبة المراعي من الم�ساحة الإجمالية   )%(

37.532.324.022.3ن�سبة القوى العاملة الزراعية �إلى �إجمالي القوى العاملة  )%(
87205379477ن�صيب العامل الزراعي من القيمة الم�ضافة في القطاع الزراعي )دولار(

2.33.15.72.5ن�سبة قيمة ال�صادرات الزراعية من �إجمالي ال�صادرات  )%(
1.02.35.72.0ن�سبة قيمة ال�صادرات الغذائية من �إجمالي ال�صادرات  )%(

34.218.325.110.8ن�سبة  الواردات الزراعية �إلى �إجمالي الواردات   )%(
75.927.433.09.3ن�سبة  الواردات الغذائية �إلى �إجمالي الواردات   )%(

0.290.590.290.44ن�صيب العامل الزراعي من الأرا�ضي المزروعة �سنويا )هكتار/عامل(
32.024.161.622.0الكفاءة الاقت�صادية الزراعية  )%(

86.687.385.688.0ن�صيب الزراعة من ا�ستخدامات المياه  )%(
246335733719�إنتاجية المتر المكعب من المياه في الزراعة )دولار( 

404.01000.0302.0736.0متو�سط ن�صيب الفرد من المياه المتاحة )متر مكعب/�سنة(
70.846.365.341.3ن�سبة ال�سكان الريفيين من �إجمالي عدد ال�سكان )%(

46.530.438.423.1ن�سبة ال�سكان الزراعيين من �إجمالي عدد ال�سكان )%(
65.765.658.856.0ن�سبة ال�سكان الزراعيين من �إجمالي �سكان الريف )%( 

الم�صدر: 
 الجدول رقم )3( و )4( بالملحق
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قائمة المراجع:
أولا: المراجع العربية

«، �صنعاء.   11 الجمهورية اليمنية، الجهاز المركزي للإح�صاء،«كتاب الإح�صاء ال�سنوي �أعوام مختلفة.
«، �صنعاء.  22 الجمهورية اليمنية، وزارة الزراعة والري،«كتاب الإح�صاء الزراعي �أعوام مختلفة.

 33 لقطاع. الا�ستثماري  والبرنامج  الوطنية  والبيئة،”الإ�ستراتيجية  المياه  وزارة  اليمنية،  الجمهورية 
المياه 2009-2005«.

44 منظمة العربية للتنمية الزراعية »الكتاب ال�سنوي للإح�صاءات الزر اعية العربية �سنوات مختلفة«..
 55 �سنوات. العربي  الوطن  في  الزراعية  للتنمية  ال�سنوي  »التقرير  الزراعية  للتنمية  العربية  المنظمة 

مختلفة«.
 66 ، وزارة المياه والبيئية، »الإ�ستراتيجية الوطنية والبرنامج الا�ستثماري لقطاع. الجمهورية اليمنية 

المياه 2005-2009«، �صنعاء.
 ،» 77 الجمهورية اليمنية، المجل�س الا�ست�شاري، »الو�ضع البيئي وم�ستقبل البيئة في الجمهورية اليمنية.

�صنعاء، 1988.
 88 ال�سنوي. »التقرير  الزراعى،  للإح�صاء  العامة  الإدارة  والري  الزراعة  وزارة  اليمنية،  الجمهورية 

للقطاع الزراعي لعام 2007«.
99 .www.amf.org.ae/ar ،« صندوق النقد العربي، »التقرير الاقت�صادي العربي الموحد �سنوات مختلفة�

10.فرهاد محمد الأهدن)دكتور( »الموارد الاقت�صادية وموارد الطاقة والبترول«، النا�شر مكتبة الأنجلو 
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Abstract

Poultry meat has been considered as the most important food sources 
for humans. The demand for Poultry meat increased in Yemen in the recent 
period due to the high prices of red meat main competitor with white meat, 
which includes poultry and fish. so the preparation of this study is to esti-
mate the function required demand for poultry meat to the statement of the 
most important variables affecting values on the quantity of poultry meat 
to be clear for economic policy-makers, decision-makers ,economic indi-
cator to be guided by the report of what is appropriate to address the short-
fall in the domestic supply of such meat being accounted for the largest 
share of both types of red meat consumption and white. Results of the 
analysis have shown a positive relationship between the quantity of poul-
try meat as the dependent variable and the average per capita income as an 
independent variable.

In sense of this when more than the average per capita income by a 
monetary one, the required quantity of poultry meat will increase by 0.007 
kg, which is consistent with economic theory and statistical point Notes 
proven statistical moral to this variable. On the other hand, notes that there 
is an inverse relationship between the required amount of poultry meat as 
the dependent variable and the average poultry meat prices in the sense 
that when the average price of a kilogram of poultry meat increase by a 
monetary one, the required amount of poultry meat will be reduced by 2.06 
kg, which is consistent with economic theory. This statistically proven sta-
tistical moral of this variable notes. On the other hand, this shows that it 
has not been established statistical moral both on red meat and fish prices. 
This is due to lower average per capital income ,increasing inflation, de-
clining purchasing power of the national currency rates that making the 
consumer (citizen) heading towards the least expensive, a poultry meat and 
unwillingness on fish meat and red meat leaded to the lack of desire and 
preference on poultry meat than on them.
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مستخلص

تعتبر لحوم الدواجن من �أهم الم�صادر الغذائية المهمة للإن�سان، وقد تزايد الطلب عليها في اليمن في 
الفترة الأخيرة نظرا لارتفاع �أ�سعار اللحوم الحمراء المناف�س الرئي�سي للحوم البي�ضاء التي ت�ضم الدواجن 
والأ�سماك ، لذا تطلب الأمر �إعداد مثل هذه الدرا�سة لتقدير دالة الطلب على لحوم الدواجن لبيان �أهم 
ال�سيا�سات  لرا�سمي  اقت�صاديا  م�ؤ�شرا  لتكون  الدواجن  لحوم  من  المطلوبة  الكمية  على  الم�ؤثرة  المتغيرات 
الاقت�صادية و�أ�صحاب القرار لكي يتم الا�ستر�شاد به لتقرير ماهو منا�سب لمعالجة العجز الحا�صل في العر�ض 
المحلي من تلك اللحوم كونها ت�ست�أثر على الن�صيب الأكبر من ا�ستهلاك اللحوم بنوعيها الحمراء والبي�ضاء. 
كمتغير  الدواجن  لحوم  من  المطلوبة  الكمية  بين  طردية  علاقة  وجود  التحليل  نتائج  �أظهرت  وقد 
بمقدار  الفردي  الدخل  متو�سط  يزيد  عندما  �أنه  بمعنى  م�ستقل  كمتغير  الفردي  الدخل  ومتو�سط  تابع 
وحدة نقدية واحدة ف�إن الكمية المطلوبة من لحوم الدواجن �ستزيد بمقدار 0.007 كجم وهو ما يتفق 
مع النظرية الاقت�صادية ومن الناحية الإح�صائية يلاحظ ثبوت المعنوية الإح�صائية لهذا المتغير. من 
ناحية �أخرى يلاحظ وجود علاقة عك�سية بين الكمية المطلوبة من لحوم الدواجن كمتغير تابع ومتو�سط 
�أ�سعار لحوم الدواجن بمعنى �أنه عندما يزيد متو�سط �سعر الكيلوجرام من لحوم الدواجن بمقدار وحدة 
2.06 كجم، وهو ما يتفق مع  نقدية واحدة ف�إن الكمية المطلوبة من لحوم الدواجن �ستنخف�ض بمقدار 
من  المتغير.  لهذا  الإح�صائية  المعنوية  ثبوت  يلاحظ  الإح�صائية  الناحية  ومن  الاقت�صادية  النظرية 
جهة �أخرى يلاحظ من النموذج عدم ثبوت المعنوية الإح�صائية لكل من �أ�سعار اللحوم الحمراء ولحوم 
الأ�سماك، نتيجة لانخفا�ض متو�سط الدخل الفردي وزيادة معدلات الت�ضخم وانخفا�ض القوة ال�شرائية 
للعملة الوطنية مما جعل الم�ستهلك )المواطن( يتجه نحو ال�سلعة الأقل ثمنا وهي لحوم الدواجن وعزوفه 

عن لحوم الأ�سماك واللحوم الحمراء لقلة رغبته فيهما وتف�ضيله للحوم الدواجن عليهما. 

*- ‌ �أ�ستاذ الاقت�صاد الزراعي الم�ساعد، ق�سم الاقت�صاد والإر�شاد الزراعي- كلية الزراعة – جامعة �صنعاء .
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المقدمة:
البنى  وتردي  والإنتاجية  الإنتاج  بانخفا�ض  اليمن  ومنها  النامية  الدول  في  الزراعي  الإنتاج  يتميز 
الموارد  ا�ستيعاب  الزراعية و�ضعف مقدرتها على  الأن�شطة  الهيكلية، ونق�ص  التحتية وكثرة الاختلالات 
�أنواع البطالة المو�سمية والمقنعة وغيرها، وانخفا�ض الدخول الزراعية وغيرها  الب�شرية، فتتف�شى فيها 
من الخ�صائ�ص التي يت�صف بها القطاع الزراعي. وهناك العديد من قطاعات تلك الدول تواجه العديد 
الأموال  ر�ؤو�س  ندرة  الم�شاكل  هذه  �أهم  ومن  فيها.  التنمية  عملية  تعوق  التي  والم�شاكل  ال�صعوبات  من 
وكثرة المعرو�ض من الأيدي العاملة غير الماهرة، و�ضعف �شبكات الري والبزل وارتفاع ن�سبة الملوحة في 
النباتي والحيواني لا يكف  ب�شقيه  المحلي  �إنتاجها  فان  لذا  والمعوقات.  الم�شاكل  من  ذلك  �إلى  وما  التربة 
ل�سد الاحتياجات المحلية لأفراد ال�سكان في تلك الدول. فت�ضطر �إلى الا�ستيراد من الخارج ل�سد العجز 
في المعرو�ض المحلي من المنتجات الزراعية. وللحوم بنوعيها الحمراء والبي�ضاء �أهمية كبيرة في معي�شة 
الأفراد ورفاهيتهم لما تحتويه من عنا�صر غذائية �ضرورية لحياة الإن�سان كالبروتينات والكربوهيدرات 
والدرا�سات  البحوث  بالعديد من  القيام  ال�ضروري  بات من  لذا  الغذائية.  العنا�صر  والدهون وغيرها من 

التي تهتم بتنمية وتطوير الثروة الحيوانية ف�ضلا عن الإنتاج النباتي.

مشكلة البحث: 
تتمثل الم�شكلة البحثية في عجز الإنتاج المحلي من لحوم الدواجن وعدم كفايته لتغطية الطلب المتزايد 

عليه.

أهمية البحث:
�أهمية البحث من �أهمية لحوم الدواجن ك�أحد الم�صادر الغذائية الغنية بالكثير من العنا�صر  تنبثق 

الغذائية ال�ضرورية لحياة الإن�سان كالبروتينات وغيرها.

فرضية البحث:
تتمثل في �أن الطلب على لحوم الدواجن يت�أثر بالدخل و�أ�سعار كل من لحوم الدواجن واللحوم الحمراء 

والأ�سماك.

هدف البحث: 
يهدف البحث �إلى الت�أكد من الفر�ضية الاقت�صادية التي تن�ص عليها النظرية الاقت�صادية بتحديد 
العلاقة الطردية بين الكميات الم�ستهلكة من لحوم الدواجن ومتو�سط دخل الم�ستهلك، والعلاقة العك�سية 
الكميات  بين  الطردية  العلاقة  وكذا  نف�سها،  ال�سلعة  و�سعر  الدواجن  لحوم  من  الم�ستهلكة  الكميات  بين 

الم�ستهلكة من لحوم الدواجن و�أ�سعار ال�سلع البديلة مثل اللحوم الحمراء والأ�سماك.
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مصادر البيانات: 
الأجهزة الحكومية ممثلة في الجهاز  التي ت�صدرها  الثانوية  البيانات  من  البيانات  تم الح�صول على 
للتنمية  العربية  المنظمة  ت�صدرها  التي  والإح�صاءات  الزراعي،   الإح�صاء  ومركز  للإح�صاء  المركزي 

الزراعية وكذلك ال�شبكة العنكبوتية.

الإطار النظري والاستعراض المرجعي:
أولا: الإطار النظري:

تعريف الطلب: يعرف الطلب على �سلعة ما ب�أنه مقدار ما يطلبه الفرد من تلك ال�سلعة �أو الخدمة في 
�سوق معين خلال فترة زمنية معينة عند مختلف الم�ستويات ال�سعرية، مع ثبات العوامل الأخرى.)الي�ساني، 
2013(. وي�شير هذا التعريف �إلى الطلب الايجابي �أو الطلب الفعال Effective Demand الذي يعبر 
عن توفر الرغبة لدى الم�ستهلك في اقتناء �سلعة �أو خدمة ما مدعومة بالقوة ال�شرائية.)الأفندي، 2010(.
�إلا دالة لمجموعة  �أن الكمية المطلوبة من �سلعة ما هي  تعريف دالة الطلب: تعبر دالة الطلب على 
الم�ستهلك  ودخل  والمكملة  البديلة  ال�سلع  و�أ�سعار  الخدمة  �أو  ال�سلعة  �سعر  منها  الم�ستقلة  المتغيرات  من 
العوامل.)�سل�سلة  من  وغيرها  ال�سلع  �أ�سعار  لارتفاع  الأ�سر  وتوقعات  الم�ستهلكين  و�أذواق  الم�ستهلكين  وعدد 

�شوم،1983(. كما تو�ضحها المعادلة التالية:
Qd = F(P,Ps,Pc,M,N.C,T.E)    (2013،الي�ساني

وتعك�س مرونات الطلب ب�أنواعها ال�سعرية والتقاطعية والدخلية مدى ا�ستجابة الكمية المطلوبة من 
�سلعة �أو خدمة معينة للتغير الحا�صل في �سعر ال�سلعة نف�سها، و�أ�سعار ال�سلع البديلة، و�أ�سعار ال�سلع المكملة ، 
ودخل الم�ستهلك على التوالي. وتقا�س المرونات بقيمة معاملاتها التي تمثل التغير الن�سبي في المتغير التابع 
مق�سوما على التغير الن�سبي في المتغير الم�ستقل ، وهذه القيم مح�صورة بين ال�صفر ومالا نهاية، والتي على 
في  كبيرة  �أهمية  له  ال�سلع  على  الطلب  دوال  تقدير  �أن  كما  ونوعها،  المرونة  درجة  تحديد  يتم  غرارها 
م�ساعدة المخت�صين ومتخذي القرار على معرفة الحد الأدنى اللازم توفيره من تلك ال�سلع عبر �سيا�ساتها 
الإنتاجية والا�ستيرادية وغيرها في حالة وجود نق�ص في المعرو�ض ال�سلعي وعدم كفايته ل�سد الحاجة 

المحلية عند �أدنى م�ستوياتها )مجلة جامعة تكريت،2009(.

الاستعراض المرجعي:

لقد �أجريت العديد من الدرا�سات والبحوث التي تناولت واهتمت بمو�ضوع الطلب على اللحوم الحمراء 
ولحوم الدواجن، و�ستتناول الدرا�سة بع�ضا منها. فقد اجري الخنب�شي في درا�سته »اقت�صاديات ا�ستهلاك 
التحليلي والو�صفي في  المنهج  الدرا�سة على  ال�سعودية« وقد اعتمدت  العربية  المملكة  الدواجن في  لحوم 
البحث لدرا�سة المتغيرات المرتبطة بكمية ا�ستيراد لحوم الدواجن والعلاقات فيما بينهما وذلك لتقدير 
معادلات الانحدار المتعدد لا�ستخلا�ص �أهم الم�ؤ�شرات الاقت�صادية للعوامل الم�ؤثرة على واردات المملكة من 
لحوم الدواجن  خلال فترة )1991-2008م(. وتم ا�ستخدام �أ�سلوب الانحدار الخطي المتعدد با�ستخدام  
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بو�صفه  وذلك    model  log-double المزدوج  اللوغاريتمي  النموذج   هو  قيا�سي  اقت�صادي  نموذج 
الم�ستوردة  الكمية  الباحث  ا�ستخدم  وقد  هذا  و�شيوعا  ا�ستخداما  القيا�سية  الاقت�صادية  النماذج  �أكثر 
�أ�سعار لحوم الدواجن ومتو�سط دخل  من لحوم الدواجن كمتغير تابع واثنين من المتغيرات الم�ستقلة هما 
الفرد ، وكانت النتائج التي تو�صل اليها تتفق مع النظرية الاقت�صادية والمنطق الإح�صائي، وكانت مرونة 
الطلب ال�سعرية = - 0.7 �أي �أن الطلب على الدواجن غير مرن ، فارتفاع الأ�سعار بن�سبة 10 % ي�ؤدي �إلى 

. % انخفا�ض الكميات الم�ستوردة بن�سبة 7 
كما ا�ستهدف البحث الذي �أجراه العمير )1417هـ( تقدير دالة الطلب على واردات لحوم الدواجن في 
دول مجل�س التعاون الخليجي مجتمعة خلال الفترة )1979-1992(، وكذلك تقدير المرونات ال�سعرية 
والدخلية لكل منها و�أي�ضا التنب�ؤ بحجم الطلب في الم�ستقبل من خلال ا�ستخدام دوال الطلب المقدرة لل�سلعة 

مو�ضع الدرا�سة. وقد تو�صلت الدرا�سة بعد �إجراء الاختبارات المختلفة للنماذج �إلى النتائج التالية
�سعر  والمت�ضمن  لوغاريتمي  الن�صف  النموذج  �أن  التقديرات  �أو�ضحت  ال�سعودية:  العربية  المملكة  �أولا: 
الطلب  لدالة  المقدرة  النماذج  �أف�ضل  هو  ال�سكان  وعدد  الحقيقي،  القومي  والدخل   ، الدواجن  ا�ستيراد 
النظرية  مع  تتفق  �إليها  تو�صل  التي  النتائج  وكانت  الدرا�سة.  فترة  خلال  الدواجن  لحوم  واردات  على 
 = الدخلية  الطلب  ومرونة   ،0.19 – ال�سعرية  الطلب  مرونة  وبلغت  الإح�صائي.  والمنطق  الاقت�صادية 

0.56 في ال�صورة ن�صف لوغاريتمية.
 ، ثانيا: دولة البحرين: �أو�ضحت التقديرات �أن النموذج اللوغاريتمي والمت�ضمن �سعر ا�ستيراد الدواجن 
وعدد ال�سكان هو �أف�ضل النماذج المقدرة لدالة الطلب على واردات لحوم الدواجن خلال فترة الدرا�سة. 
وكانت النتائج التي تو�صل �إليها تتفق مع النظرية الاقت�صادية والمنطق الإح�صائي. وبلغت مرونة الطلب 
ال�سعرية – 0.52، ومن المتوقع �أن تزداد الكميات الم�ستوردة م�ستقبلا. وبلغت المرونة ال�سعرية للطلب على 
الدخلية  المرونة  بلغت  كما   )0.92  -( مجتمعة  الخليجي  التعاون  مجل�س  لدول  الدواجن  لحوم  واردات 
0.36 في ال�صورة ن�صف لوغاريتمية. ويتوقع ان ت�ستمر كمية الواردات من لحوم الدواجن بالتزايد لت�صل 

�إلى حوالي 513 �ألف طن عام 2005. 
وتناولت درا�سة جا�سم )مجلة الإدارة والاقت�صاد، 2010(، تحليل العوامل الم�ؤثرة في الكميات المطلوبة 
الفردي  الطلب  دالة  تقدير  خلال  من   ،)2002-1980( الفترة  خلال  العراق  في  الأ�سماك  لحوم  من 
وح�ساب مرونة الطلب ال�سعرية والدخلية للا�ستفادة منها في التخطيط الا�ستهلاكي، واعتمدت الدرا�سة 
على �أ�سلوب الانحدار المتعدد حيث كانت ال�صيغة الن�صف لوغاريتمية �أف�ضل ال�صور الريا�ضية. و�أو�ضحت 
الدرا�سة �أن ا�ستجابة الكمية المتاحة للا�ستهلاك من لحوم الأ�سماك الذي ينتاب الن�سبة ال�سعرية للحوم 
الأ�سماك المعدلة بالأرقام القيا�سية للحوم الدواجن ذات مرونة منخف�ضة بلغت )0.33(، وهذا ما يتفق 
مع المنطق الاقت�صادي كون لحوم ال�سمك من ال�سلع ال�ضرورية، �أما ا�ستجابتها للتغيرات الحا�صلة في الدخل 

الفردي فقد بلغت )0.19(، �أي �أن مرونة الطلب ال�سعرية �أعلى من مرونة الطلب الدخلية. 
وقد تو�صلت درا�سة جابر ب�سيوني �إلى �أن متو�سط ​​ن�صيب الفرد من ا�ستهلاك اللحوم الحمراء والأ�سماك 
10.93 كجم / �سنة خلال فترة الدرا�سة )1992- 13.18 و   ،13.63 والدواجن في م�صر بلغ حوالي 

2011(، في حين كان معدل النمو ال�سنوي حوالي 1.48٪، 5.04٪، 2.3٪، على التوالي، مما يدل على �أن 
معدل الزيادة في النمو ال�سكاني تجاوز معدل زيادة وتح�سين الطلب على اللحوم الحمراء ب�سبب الارتفاع 
الم�ستهلكين  �إلى تحول  �أدى  الفرد منها، مما  اللحوم الحمراء وانخفا�ض متو�سط ​​ن�صيب  �أ�سعار  الم�ستمر في 
�إلى البدائل المتاحة في ال�سوق لموارد البروتين الحيواني مثل اللحوم والأ�سماك والدواجن. وقد تو�صلت 
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الدرا�سة الى العديد من العوامل التي ت�ؤثر في تحديد الطلب على اللحوم الحمراء في م�صر خلال فترة 
الدرا�سة �أهمها ارتفاع ن�سبة الإنفاق للم�ستهلك الم�صري على اللحوم الحمراء  والأ�سماك والدواجن التي 

بلغت نحو 57.97٪، 23.62٪ و 18.41٪ على التوالي. 
وفي درا�سة �أجراها حماد بدار )باك�ستان، 2010( لتقدير العوامل الم�ؤثرة على الطلب والعر�ض من 
لحوم الدواجن فعلى الرغم من النمو في قطاع الدواجن �إلا �أنه يوجد تحديات كبيرة منها �أنفلونزا الطيور، 
وارتفاع الأ�سعار ، وارتفاع تكاليف �إنتاج الطيور كل هذه العوامل �أثرت على وتيرة التنمية في هذا القطاع. 
وقد قام الباحث ب�إجراء هذه الدرا�سة لتقييم ت�أثير المتغيرات المختلفة التي ت�ؤثر على المعرو�ض من طيور 
الدواجن والطلب من لحوم الدواجن في مدينة في�صل �أباد – باك�ستان حيث تم اخذ عينة ع�شوائية مكونة 
من 40 من مربي الدواجن و40 من الم�ستهلكين. وقد وجد الباحث من تحليل الانحدار الخطي الب�سيط �أن 
المتغيرات الرئي�سية التي �أثرت ب�شكل معنوي على المعرو�ض من طيور الدواجن تمثلت في �سعر بيع الطيور 
الدواجن، ومتو�سط ​​تكلفة �إنتاج مربي الدواجن . في حين �أن تعليم المزارعين والبعد عن الأ�سواق كان لهما 
ت�أثير غير معنوي . وبالن�سبة لدخول الم�ستهلكين، وحجم الأ�سرة ، و�سعر التجزئة للحوم الدواجن كان لها 
ت�أثير معنوي. وفيما يتعلق بالطلب على لحوم الدواجن وجد �أن متغيرات كل من ال�سن وتعليم الم�ستهلكين 
كان لهما ت�أثير غير معنوي. وقد تم ا�ستخدام متغير نوعي لت�أثير �أنفلونزا الطيور على العر�ض والطلب على 
لحوم الدواجن والتي وجد له ت�أثير معنوي  كبير في كلا النموذجين. وهذه النتيجة تحدد الآثار الخطيرة 

لوباء �أنفلونزا الطيور ل�صناعة الدواجن في باك�ستان. 
كما بينت درا�سة )Halil FIDAN( حول ت�أثير �أ�سعار لحوم الأبقار وال�ضرائب على ا�ستهلاك لحوم 
الدواجن في تركيا. وقد ا�ستعر�ضت الدرا�سة نموذج التوازن الجزئي لأ�سعار لحوم الأبقار وا�ستهلاك لحوم 
الدواجن في تركيا والتي يمكن ا�ستخدامها للمحاكاة والتنب�ؤ. ووفقا للتحليل، لذبح الدجاج، كانت مرونة 
0.95. ومرونة كل من لحوم الدجاج / لحوم البقر كانت  الطلب ال�سعرية  0.37، وكانت مرونة الدخل 
- 0.81. ومرونة ال�ضريبة 0.23-. �أظهرت نتائج المحاكاة �أن ا�ستهلاك لحم الدجاج �ستزيد خلال فترات  

المحاكاة في تركيا. 
وفي درا�سة للباحثين )عبد ال�سلام محمد ح�سين، وعمار عبد العزيز احمد( والتي ت�ضمنت تقدير دالة 
الطلب على لحوم الدواجن في العراق خلال الفترة )1990-2004(، �أظهرت نتائج التحليل للبيانات �أن 
متغيري الدخل و�أ�سعار لحوم الدواجن لهما ت�أثير معنوي على الكمية المطلوبة من لحوم الدواجن. كما لم 
�أ�سعار كل من اللحوم الحمراء ولحوم الأ�سماك ويرجع ذلك �إلى حالة الت�ضخم  �أي ت�أثير لمتغيري  يثبت 

التي يعاني منها الاقت�صاد العراقي مما �أدى �إلى انخفا�ض القدرة ال�شرائية للم�ستهلكين.

أسلوب الدراسة:

ا�ستخدمت الدرا�سة �أ�سلوب التحليل الكمي والقيا�سي لبيان اثر المتغيرات الم�ستقلة على الكمية المطلوبة 
من لحوم الدواجن خلال فترة الدرا�سة، كما تم تقدير مرونات الطلب ال�سعرية والتقاطعية والدخلية.

توصيف النموذج المستخدم:

تم ا�ستخدام نموذج الانحدار الخطي المتعدد ب�صورتيه الخطية و�شبه اللوغاريتمية ، �إلا �أن ال�صيغة 
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الخطية كانت �أف�ضل ال�صور لموافقتها للنظرية الاقت�صادية والمنطق الإح�صائي. واعتمد متو�سط ن�صيب 
الفرد من لحوم الدواجن )Y( كمتغير تابع، ومتو�سط  دخل الفرد )X1(، ومتو�سط �أ�سعار لحوم الدواجن 
)X2(، ومتو�سط �أ�سعار اللحوم الحمراء )X3(، ومتو�سط �أ�سعار لحوم الأ�سماك )X4( كمتغيرات م�ستقلة.

توصيف البيانات:
تم اعتماد البيانات الثانوية المن�شورة الخا�صة ب�إنتاج وا�ستيراد لحوم الدواجن بالألف طن على �أنها تمثل 
بق�سمة  وذلك  الدواجن  لحوم  من  الفرد  ن�صيب  متو�سط  ا�ستخراج  وتم   ، ال�سلعة  هذه  على  الكلي  الطلب 
�إجمالي الإنتاج على عدد ال�سكان، وتم ا�ستخراج متو�سط الدخل الفردي وذلك بق�سمة الدخل القومي على 
عدد ال�سكان، وكذلك اعتمدت متو�سطات �أ�سعار كل من لحوم الدواجن واللحوم الحمراء ولحوم الأ�سماك.

جدول رقم )1( متو�سط ن�صيب الفرد من لحوم الدواجن )Y(، ومتو�سط الدخل الفردي X1، ومتو�سط �أ�سعار كل من لحوم 
 X4 والأ�سماك ،X3 واللحوم الحمراء ،X2 الدواجن

في اليمن خلال الفترة )2012-1990(

X4 دولار/كجمX3 دولار/كجمX2 دولار/كجمX1 دولارY كجمال�سنوات
199061008.292.513.410.88
19914727.742.122.950.92
19924669.362.912.291.03
19935580.392.331.680.77
19943543.023.284.741.56
19954434.991.983.011.25
19965426.441.542.350.98
19975475.901.702.521.08
19985442.511.622.401.02
19995486.641.412.120.87
20006624.901.362.040.90
20016624.641.332.071.00
20027655.001.312.171.05
20038690.941.442.220.92
20048744.411.432.210.94
20058875.281.713.681.11
200681032.461.934.311.16
200791118.502.314.881.38
200881289.812.745.310.81
200991182.422.976.731.11
201091262.182.926.491.03
201181212.113.327.202.34
201261380.303.847.972.36

6.44803.842.183.691.15المتو�سط
الم�صدر: جمعت وح�سبت من

�أعداد متفرقة. 11 الجمهورية اليمنية، وزارة التخطيط والتعاون الدولي، الجهاز المركزي للإح�صاء، “ كتاب الإح�صاء ال�سنوي” .
” 22 الجمهورية اليمنية، وزارة التخطيط والتعاون الدولي، الجهاز المركزي للإح�صاء، “ ن�شرة الح�سابات القومية 2011-2000.

 .) 33 فاروق محمد قا�سم، حقائق و�أرقام عن القطاع الزراعي في اليمن )2012-1990.
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النتائج والمناقشة
نتائج التحليل:

�أظهرت نتائج التحليل الإح�صائي للنموذج الم�ستخدم عن طريق البرنامج الإح�صائي ٍ)SPSS( �أن دالة 
بقوة  وذلك  ذكرها  ال�سابق  الم�ستقلة  بمتغيراتها  الخطية  ال�صيغة  �أخذت  الدواجن  للحوم  المقدرة  الطلب 

اختباراتها الإح�صائية والقيا�سية مقارنة بال�صيغ الأخرى, وقد تمثلت المعادلة كما في النموذج التالي:

Y = 3.94 + 0.007X1 – 2.06X2 + 0.16X3 + 0.81X4 + Ei

)1.20(    )0.54(     )4.97 -(     )5.72(   )4.74(
DW = 1.64 		 F= 27.36 	 R2

 = 0.86 	R = 0.92

ومن النموذج �أعلاه يت�ضح وجود علاقة طردية بين الكمية المطلوبة من لحوم الدواجن كمتغير تابع 
�أنه عندما يزيد متو�سط الدخل الفردي بمقدار وحدة  ومتو�سط الدخل الفردي كمتغير م�ستقل بمعنى 
مع  يتفق  ما  وهو  كجم   0.007 بمقدار  �ستزيد  الدواجن  لحوم  من  المطلوبة  الكمية  ف�إن  واحدة  نقدية 
ومن  المتغير.  لهذا  الإح�صائية  المعنوية  ثبوت  يلاحظ  الإح�صائية  الناحية  ومن  الاقت�صادية  النظرية 
ناحية �أخرى يلاحظ وجود علاقة عك�سية بين الكمية المطلوبة من لحوم الدواجن كمتغير تابع ومتو�سط 
�أ�سعار لحوم الدواجن بمعنى �أنه عندما يزيد متو�سط �سعر الكيلوجرام من لحوم الدواجن بمقدار وحدة 
2.06 كجم، وهو ما يتفق مع  نقدية واحدة ف�إن الكمية المطلوبة من لحوم الدواجن �ستنخف�ض بمقدار 
النظرية الاقت�صادية ومن الناحية الإح�صائية يلاحظ ثبوت المعنوية الإح�صائية لهذا المتغير. من جهة 
�أخرى يلاحظ من النموذج �أعلاه عدم ثبوت المعنوية الإح�صائية لكل من �أ�سعار اللحوم الحمراء ولحوم 
الأ�سماك، نتيجة لانخفا�ض متو�سط الدخل الفردي وزيادة معدلات الت�ضخم وانخفا�ض القوة ال�شرائية 
للعملة الوطنية مما جعل الم�ستهلك )المواطن( يتجه نحو ال�سلعة الأقل ثمنا وهي لحوم الدواجن وعزوفه 

عن لحوم الأ�سماك واللحوم الحمراء لقلة رغبته فيهما وتف�ضيله للحوم الدواجن عليهما.
كما ت�شير قيمة معامل التحديد �أن 86 %من التغيرات الحا�صلة في الكمية المطلوبة من لحوم الدواجن 
التغيرات  % من   14 الدواجن، ونحو  �أ�سعار لحوم  الفردي ومتو�سط  الدخل  �إلى متغيري متو�سط  ترجع 
الحا�صلة في المتغير التابع ترجع �إلى عوامل �أخرى لم يت�ضمنها النموذج المقدر قد تكون كمية �أو نوعية 
تندرج �ضمن المتغير الع�شوائي )Ei(. وقد تم احت�ساب المرونات ب�ضرب قيم الميول لكل متغير في متو�سط 
ال�سعرية            الطلب  مرونة  بلغت  فقد  الدواجن.  لحوم  من  المطلوبة  الكمية  متو�سط  على  متغير  كل  قيمة 
)- 0.70( وحدة مما يدل على �أن الطلب على لحوم الدواجن غير مرن تجاه التغير الحا�صل في �سعرها. 
بينما بلغت مرونة الطلب الدخلية حوالي 0.87 وحدة مما يدل على �أن ال�سلعة عادية وهو ما يتفق مع 
في  الحا�صل  التغير  من  �أقل  بقدر  تتغير  ال�سلعة  تلك  من  المطلوبة  الكمية  �أن  كما  الاقت�صادية  النظرية  
�أي ان الكمية المطلوبة من لحوم   ، الدخل، وان مرونة الطلب الدخلية اكبر من مرونة الطلب ال�سعرية 
ال�سعر. وبلغت مرونة الطلب التقاطعية  الدواجن تت�أثر بتغير الدخل بقدر اكبر من التغير الحا�صل في 
اللحوم  �أ�سعار  ارتفاع  �أن  يعني  وهذا  التوالي  على  والأ�سماك  الحمراء  اللحوم  من  لكل   0.14 و   ،0.09
الحمراء والأ�سماك �سي�ؤدي �إلى ارتفاع الكمية المطلوبة من لحوم الدواجن عند كل �سعر مما يتفق والمنطق 

الاقت�صادي باعتبارهما �سلعتان بديلتان. 
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النتائج:
مما �سبق تبين �أن المعلمات المقدرة تعبر عن مرونات الطلب ال�سعرية ومرونة الطلب الدخلية وتوفر 
هذه المرونات معلومات هامة لتحديد اثر التغيرات ال�سعرية والدخلية على الكميات المطلوبة من لحوم 
الدواجن. فقد بلغت مرونة الطلب ال�سعرية )- 0.70( وحدة مما يدل على �أن الطلب على لحوم الدواجن 
غير مرن تجاه التغير الحا�صل في �سعرها وتو�ضح مرونة الطلب ال�سعرية للحوم الدواجن ان التغير في �سعر 
%( مع بقاء المتغيرات الأخرى ثابتة �سوف ي�ؤدي الى  تغير الكمية المطلوبة  لحوم الدواجن بمقدار )10 
في الاتجاه المعاك�س. �أي ان الطلب على لحوم الدواجن غير مرن وهذا ينطبق على الواقع  بمقدار )%7( 
�إذ �أن �أغلب ال�سلع الزراعية )النباتية والحيوانية( تت�صف ب�أن الطلب عليها غير مرن خا�صة ال�ضرورية 
منها. بينما بلغت مرونة الطلب الدخلية حوالي 0.87 وحدة مما ي�شير الى �أن الكمية المطلوبة من تلك 
ال�سلعة تتغير بقدر �أقل من التغير الحا�صل في الدخل، وان مرونة الطلب الدخلية اكبر من مرونة الطلب 
ال�سعرية، �أي �أن الكمية المطلوبة من لحوم الدواجن تت�أثر بتغير الدخل بقدر اكبر من التغير الحا�صل في 
%( مع بقاء المتغيرات الأخرى ثابتة �سوف ي�ؤدي �إلى   ال�سعر بمعنى �أنه عندما يتغير الدخل بن�سبة )10 

.)% تغير الكمية المطلوبة بمقدار )8.7 
�إلى  ي�شير  ما  ، وهذا  الدواجن  الفرد من لحوم  ا�ستهلاك  �أثرا كبيرا في  للدخل  ب�أن  الا�ستنتاج  ويمكن 
معامل مرونة الطلب الدخلية، وهو ما يعني �أن لحوم الدواجن تعتبر �سلعة عادية لكون معامل المرونة اكبر 

من ال�صفر و�أقل من الواحد ال�صحيح وهو ما يتفق مع النظرية الاقت�صادية.
�سلعتان  الرغم من كونهما  واللحوم الحمراء على  الأ�سماك  ت�أثير معنوي لأ�سعار لحوم  كما لم يظهر 
ارتفاع  عن  ف�ضلا  الأ�سماك  لحوم  على  الدواجن  لحوم  الم�ستهلك  تف�ضيل  ب�سبب  الدواجن  للحوم  بديلتان 

�أ�سعار لحوم الأ�سماك وكذلك اللحوم الحمراء مقارنة ب�أ�سعار لحوم الدواجن.

التوصيات:
�ضرورة دعم م�شروعات لحوم الدواجن وتطويرها في كل مناطق اليمن لزيادة �إنتاجها من خلال توفير  ÜÜ

المقادير الكافية والمنا�سبة من الأعلاف واللقاحات والأفراخ للمربين ب�أ�سعار منا�سبة. 
تحقيق الاكتفاء الذاتي وزيادة م�شاريع لحوم الدواجن لوقف الا�ستيراد والعمل على الت�صدير بعد ذلك.  ÜÜ
ا�ستنباط �أ�صناف جديدة من الدواجن ذات �إنتاجية عالية ولها القابلية على التكيف في البيئة اليمنية.  ÜÜ

الحد من البطالة و�إن�شاء م�شاريع لتوظيف العمالة الم�ؤهلة والمدربة. ÜÜ
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اختيار تقنيات تحسين التغاير للصور الرقمية آليا باستخدام 
المنطق الضبابي

) 
دكتور/ �إ�سماعيل عبدالله ح�سن حميد ) *1

ملخص
�آلي.  ب�شكل  الرقمية  ال�صور  تغاير  لتح�سين  ملائمة  تقنية  �أكثر  اختيار  هو  البحث  هذا  من  الهدف 
 )HE(  Equalization  Histogram التكراري  المدرج  م�ساواة  هما:  تقنيتين  على  يحتوي  البحث 
الأبحاث قامت  العديد من  GLG( Grouping(. هناك   Level  Gray الرمادي  الم�ستوى  وت�صنيف 
بتطوير تقنيات مختلفة لتح�سين التغاير لل�صور الرقمية ولكننا �شعرنا بالاحتياج الي طريقة معينة يتم 
من خلالها اختيار التقنية الأكثر ملائمة ب�شكل �آلي بحيث تعتمد هذه الطريقة على خ�صائ�ص ال�صورة 
كيفية  وهي  البحث  هذا  في  حلها  تم  التي  الم�شكلة  تو�صيف  تم  م�ستقل.  ب�شكل  معالجتها  المراد  الرقمية 
اختيار �أن�سب تقنية لتح�سين التغاير في ال�صور ب�شكل �آلي من بين تقنيتين تم اختيارهما �ضمن التقنيات 
منهما  كلًا  وظيفة  �شرح  تم  كما  الرمادي  الم�ستوى  وت�صنيف  التكراري  المدرج  م�ساواة  هما  �شيوعاً  الأكثر 

ب�شكل مخت�صر وو�ضع ت�صور �شامل لحل هذه الم�شكلة.
تمت عملية المقارنة بين التقنيتين المذكورتين �سابقاً وذلك بتطبيقهما على �سبعين �صورة رقمية وقد 
�ساعد على عملية المقارنة قيم معيارين مهمين لقيا�س جودة التغاير في ال�صورة الرقمية وهما متو�سط 
الم�سافة بين نقاط ال�صورة على محور المقيا�س الرمادي والمعيار الآخر يعتمد على ميل كل نقطة من نقاط 
ال�صورة والتي تم ح�سابها لكل ال�صور مع ذكر مميزات وعيوب كل طريقة. تم ا�ستخدام ن�سبة الزيادة في 
معيار متو�سط الم�سافة بين نقاط ال�صورة على محور المقيا�س الرمادي لل�صور الناتجة لت�صنيف ال�صور �آلياً 
�أو بمعنى �آخر لاختيار �أن�سب تقنية لتح�سين التغاير لهذه ال�صور �آليا. تم اقتراح طريقة �أف�ضل يتم من 
خلالها ت�صنيف ال�صور الرقمية �آلياً ح�سب التقنية الأن�سب في تح�سين هذه ال�صور حيث �أنها تحتاج �إلى 
ال�ضبابي  النظام   ، الأ�صلية  ال�صور  �أقل وتعتمد فقط على خ�صائ�ص  ون�سبة خط�أ  �أقل في تنفيذها  وقت 
هو �أ�سا�س عمل هذه الطريقة وقد تم ا�ستخدام خوارزمية Means-c Fuzzy التي تعتمد في ت�صنيف 
ال�صور على معيارين هامين هما متو�سط الم�سافة بين نقاط ال�صورة علي محور المقيا�س الرمادي والمذكور 
�سلفاً والمعيار الآخر هو �أكبر قيمة من بين قيم احتمالية وجود للكثافة في ال�صور. القرار النهائي للت�صنيف 

يت�ضمن ثلاثة احتمالات.
�صور تم تح�سين تغايرها ب�شكل �أف�ضل با�ستخدام تقنية م�ساواة المدرج التكراري. ÜÜ

�صور تم تح�سين تغايرها ب�شكل �أف�ضل با�ستخدام تقنية ت�صنيف الم�ستوى الرمادي. ÜÜ
�صور لا يمكن تح�سينها ب�أي من التقنيتين بمعنى �آخر �أن كلًا من التقنيتين لي�س لهما �أي ت�أثير �إيجابي لتح�سين  ÜÜ

التغاير لهذه ال�صور.
هذان  اليها  تو�صل  التي  القرارات  وكانت  �صورة  ثلاثين  علي  ال�سابقين  الاقتراحين  اختبار  تم  لقد 

الاقتراحان متوافقة مع التقييم الب�صري بالعين الإن�سانية.
1*- �أ�ستاذ علوم الحا�سوب الم�ساعد – كلية ال�شرطة – �أكاديمية ال�شرطة – وزارة الداخلية – �صنعاء - اليمن
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Automatic Selection of Contrast 
Enhancement Techniques in Digital 

Images using Fuzzy Logic

			         Dr. Ismail. A. Humied ) 
1* (

Abstract

The aim of this paper is to compare between two popular contrast en-
hancement techniques and automatically select the technique that is 
most suitable for contrast enhancement of the input images. The includ-
ed techniques in this study are Histogram Equalization (HE) and Gray 
Level Grouping (GLG). A lot of research work has been done in con-
trast enhancement but we felt the need of an automatic selector based 
on each individual input image characteristics. First defined the stand-
ard contrast enhancement quality criteria are defined, which are the av-
erage distance between pixels on the gray scale axis and the Tenengrad 
criterion. Then the techniques HE and GLG are presented in details.  A 
comparison between them has been performed by applying these tech-
niques on seventy images and mentioning their advantages and disad-
vantages.

 The average distance between pixels on the grayscale (D) is use as a 
criterion to measure the quality of contrast enhancement and to auto-
matic selection of contrast enhancement technique. The proposed Fuzzy 
c-Means classifier as an automatic selector is the best. The classifier re-
lies on two features extracted from the input digital images to take a de-
cision.

 The features are the average distance between pixels on the gray 
scale axis and the maximum value of probability intensity level in the 
image. The decision of the classifier can be: 1) use HE, 2) use GLG, or 
3) No clear winner, i.e., both HE and GLG not improve the contrast of 

1*- Assistant Professor of Computer Science, Faculty of Police, Policy Academic, Ministry of 
interior, Sana’a, Yemen  .dr.ismail_humied@yahoo.com
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the input digital images. The proposed method has been tested on thirty 
images and decisions have been found to mostly agree with the visual 
evaluation done by the human eye. Index Terms—Contrast enhance-
ment, histogram, histogram equalization, gray-level grouping, quality 
measure, fuzzy C-Mean

1. Introduction
The use of analysis and processing of digital images for images im-

provement recently has received considerable interest and has broad ap-
plications in medical imagery, digital multimedia,  image transmission, 
and so on. Histogram processing is one of the most important digital 
image processing techniques and it is widely used for increasing 
image>s quality. Because the simplicity and better efficiency of the his-
togram based algorithms, these algorithms are widely used for contrast 
enhancement of images. Also it should be mentioned that histogram 
based techniques are much less expensive in compare to the other meth-
ods. The digital processing includes four types of image manipulation 
processes, namely: image enhancement, image restoration models, im-
age restoration techniques, and geometrical image modification [1]. 

The first type that the main objective of this techniques to improve 
the quality of an image for visual perception of human beings. Because 
there could be significant variations in the acquired images due to vary-
ing lighting conditions. It is also used for low level vision applications 
and it is a task in which the set of pixel values of one image is trans-
formed to a new set of pixel values so that the new image formed is vis-
ually more acceptance and it also more suitable for analysis. The most 
common way to improve the contrast of an image is to modify its pixel 
value distribution or histogram [2, 3]. Image contrast enhancement is an 
essential step in almost every image processing application. Images are 
captured at low contrast in a number of different scenarios. The main 
reason for this problem is poor lighting conditions (e.g. pictures taken at 
night or against the sun rays). As a result, the image is too dark or too 
bright, and is inappropriate for visual inspection or simple observation.

To emphasize the difference of brightness for acquiring better image 
quality, various techniques for contrast enhancement have been devel-
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oped. They can be categorized by two approaches, global and local con-
trast enhancement. Global approaches improve image quality by extend-
ing dynamic range of intensity using the histogram of whole image. 
Global histogram equalization (GHE) is a good example of this ap-
proach that is widely used. GHE is achieved by normalizing the intensi-
ty distribution using its cumulative distribution function so that the re-
sult image may have a uniform distribution of intensity. Since GHE is 
basically using the intensity distribution of the whole image, it may 
cause washed-out effect by changing the average intensity to middle 
level [4]. In order to solve this problem, Chen [5] proposed Recursive 
Mean-Separate Histogram Equalization (RMSHE) method that divides 
the histogram and equalizes the segmented histograms repeatedly while 
maintaining the average brightness of the original image not changed. 
However, this method is difficult to apply in various applications be-
cause image quality and contrast enhancement power are dependant on 
image characteristics too much.

 To solve these problems involved in global contrast enhancement 
techniques, local histogram equalization techniques have been proposed. 
Bi Histogram Equalization (BHE) which is one basic local histogram 
equalization techniques proposed to preserve the brightness by separat-
ing the input image’s histogram into two parts based on its mean—one 
ranges from the minimum gray level to the mean gray level, the other 
from the mean to the maximum. The two histograms are then equalized 
independently[6]. AHE (Adaptive Histogram Equalization) technique 
which is another basic local histogram equalization technique divides 
the original image into several non-overlapped sub blocks and precedes 
a histogram equalization operation on individual sub-blocks.

The result image is produced by merging the sub-blocks using the bi-
linear interpolation method [7]. In this case, a discontinuity problem, 
called a blocking effect, occurs near the boundaries of the sub-blocks. It 
occurs since a local contrast enhancement technique uses only local in-
formation inside each sub-block without considering the intensity bal-
ance of a whole image. For solving a blocking problem, sub-blocks are 
overlapped so that the boundary pixels may be included in the neighbor-
ing sub-blocks at the same time. POSHE (Partially Overlapped Sub-
block Histogram Equalization) technique proposed by Kim [8] is an ex-

دكتور/ �إ�سماعيل عبدالله ح�سن حميد



59

 العدد )2( 
2016م 
ample of overlapping the sub-blocks. Its performance that is how much 
the blocking effect can be improved, is determined by the size of the 
overlapping as well as the block size [9]. So selection of an optimal 
block size becomes an important problem which increases the computa-
tional time complexity [10].

To solve the above problems, gray level grouping (GLG) [4] is con-
trast enhancement technique, The basic procedure of this technique is to 
first group the histogram components of a low-contrast image into a 
proper number of groups, then redistribute these groups of histogram 
components uniformly over the grayscale so that each group occupies a 
grayscale segment of the same size as the other groups. Fig. 1(a) shows 
an original low-contrast image of the Pollen image, and Fig. 2(a) its his-
togram. Fig. 1(b) and Fig. 1(c) are the result of HE and GLG, respec-
tively, exhibiting that the results are enhanced and visually very similar. 
This is not unexpected because the increase in contrast resulting from 
both HE and GLG were enough to redistribution the pixels to cover a 
wide range from gray scale, as shown in Fig. 2(b) and Fig. 2(c). But in 
some images the results images from using both HE and GLG are not 
similar in visually as shown in the next example.

Fig. 3(a) shows an original low-contrast image of the Mars moon, 
Photos, and Fig. 4(a) its histogram. Fig. 3(b) and Fig. 3(c) are the result 
of HE and GLG, respectively, exhibiting that the result in GLG is better 
than result in HE. Fig. 3(b) shows a washed-out appearance which is not 
acceptable for many applications. The cause for the washed-out appear-
ance is that the left half of the grayscale on the histogram of the equal-
ized image is simply empty, as shown in Fig. 4(b).

Fig. 3(c) is the resulting image of GLG, and Fig. 4(c) its histogram, 
which is better than the HE result. We note there are many ways for 
contrast enhancement but there is no particular method to choose the 
best technique automatic from the information extracted from the im-
age. Therefore, if we have many of images and we need select the best 
technique, we consumption is a lot of time and effort in the process of 
comparison between different results.
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	         (a) (PixDist = 6.59,        (b) (PixDist = 43.01,     (c) (PixDist = 46.68,
                       TEN = 7.56 * 103 )        TEN = 8.15*104 )           TEN = 1.01 * 105 )

Fig. 1. Pollen image. (a) Low-contrast original image. (b) Result of HE. (c) Result of GLG, with 
the optimal bin numbers of 26 found through the iterations process. The results are produced fully 
automatically and exhibiting that the results are visually very similar. (PixDist and TEN are quality 
measures that will be used in Section 2). (Original image courtesy of Dr.R.C.Gonzalez [2]).

  
     	       	              (a)		            (b)	                    (c)

Fig. 2. Histograms of the images of Pollen in Fig. 1. (a) Histogram of the low-contrast original 
image. (b) Result of HE. (c) Result of GLG.

    
	              (a) (PixDist = 26.87,   (b) (PixDist = 18.99,  (c) (PixDist = 44.24,
    	              TEN = 3.28 * 104 )     TEN = 2.16*104 )       TEN = 9.58 * 104 )

Fig. 3. Mars moon ـــPhotos. (a) Low-contrast original image. (b) Result of HE , which has a 
washed-out appearance. (c) Result of GLG, with the optimal bin numbers of 4 found through the it-
erations process, though better than the HE result.(Original image courtesy of Dr. R. C. Gonzalez 
[2]).
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  		            (a)		         (b)		                    (c)

Fig. 4. Histograms of the images of Phobos in Fig. 3. (a) Histogram of the low-contrast original 
image. (b) Result of HE. Nearly half of the grayscale is empty. (c) Result of gray-level grouping. The 
grayscale has been utilized fully and efficiently (the leftmost component in the histograms is the 
largest peak whose actual amplitude is 3.67 * 105. It is truncated so that the rest of the histograms 
can be displayed on a proper scale). To solve this problem, this paper proposes a method classifier 
that takes data from input images and produces the recommended technique to enhance the images. 
Fig. 5 shows block diagram of this process, it is provide the input data from image and output is a 
decision.

Data input from images 
capture

Recommended contrast 
enhancement technique

Method

Classifier

Fig. 5. Block diagram for automatic selection of contrast enhancement technique.

In the next section, comparison between two basic contrast enhancement techniques (i.e. HE and 
GLG) will be described. The basic proposed classifier and experiments will be described Section 3.

2. Comparisons between HE and GLG
Any image has features which in turn determine the characteristics of 

this image. These features are the probability intensity Level (P(rk)) 
represented by histogram, the average distance between pixels on the 
grayscale (D), the Tenengrad criterion [4], and so on. You will note that 
these features play an important role in contrast enhancement. Fig 6(a) 
shows low contrast images. Fig 6(b) and Fig 6(c) are images processed 
by HE and GLG. Histograms corresponds them as shown in Fig 7. Fig 7 
shows the histograms for these images.

We note the result is significant improvement. The average distance 
PixDist and TEN before and after enhancing image using HE and GLG 
are calculated and listed them in the corresponding figure captions. As 
shown that the values of PixDist and TEN are large increasing. We note 
also in this example that the processed images are enhanced and it the 
same vision almost. 
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Then we used HE technique rather than GLG because this technique 
is popular and computations very easy. In addition it is faster than GLG 
technique. It will be clear as we shall see in section 2.1.

Fig 8(a) is the original image, and Fig 9(a) its histogram. It shows characterized of original image 
by the fact that the amplitudes of their histogram components are very high at zero location on the 
gray-scale, while they are very small, but not zero, in the rest of the gray-scale.

The high amplitude of the histogram components corresponding to 
the image background often prevents the use of the HE technique, which 
could cause a washed-out effect on the appearance of the output image 
at Fig 8(b) and amplify the background noise. Due to the highest ampli-
tude of the leftmost component, the resulting histogram is shifted to-
ward the right side of the grayscale as shown in Fig 9(b). Fig 8(c) is the 
result image which is better than the HE result. Fig 9(c) shown that the 
intensity levels of the image result using GLG technique are span a wid-
er range of the intensity scale. The average distance PixDist and TEN 
before and after enhancing image using HE and GLG are calculated and 
listed them in the corresponding figure captions.

    

                        (a) (PixDist = 5.06,      (b) (PixDist = 43.07,     (c) (PixDist = 38.90,

                         TEN = 754.51)            TEN = 1.13 * 104)         TEN = 1.01 * 104)

Fig. 6. Man faces. (a) Original images. (b) Results of HE. (c) Results of GLG with the optimal 
bin numbers of 1 found through the iterations process.

  

      		               (a)		            (b)		    (c)

Fig. 7. Histograms of the images in Fig 3.1. (a) Histograms of the original images. (b) Histo-
grams of HE results. (c) Histograms of GLG results.
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                 (a) (PixDist = 22.64,      (b) (PixDist = 14.11,      (c) (PixDist = 40.37,

                  TEN = 1.08 * 104 )         TEN = 9.89 * 103 )         TEN = 1.44 * 104 )

Fig. 8.  hands. (a) Low-contrast image. (b) Result of HE, which has a washed-out appearance. (c) 
Result of GLG with the optimal bin numbers of 8 found through the iterations process.

  
		            (a)	                        (b)		                      (c)

Fig. 9. Histograms of the images in Fig 3.3 (a) Histogram of the low-contrast original image. (b) 
Result of HE. Nearly half of the grayscale is wasted. (c) Result of GLG. The grayscale has been uti-
lized fully and efficiently (the leftmost component in the histograms is the largest peak whose actual 
amplitude is 5.98 * 104. It is truncated so that the rest of the histograms can be displayed on a proper 
scale).

As shown that the values of PixDist and TEN are large increasing in 
GLG result but not in HE result. The noisy background is excluded 
when calculating the average distance (PixDist) for the HE result. The 
net result is contrast enhancement. The values of the criteria PixDist and 
TEN for all images in this paper generally agrees well with the visual 
evaluation by the human eye.

Fig 10 Shows running time increase using HE and GLG contrast enhancement techniques with 
the increase in the size of the original image. Running time increasing for GLG is greater than HE. 
We mentioned Fast gray level grouping in this figure. FGLG in easy it based on GLG but its faster 
than GLG.
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Image Size

Fig. 10. Time processing increasing for HE, FGLG and GLG.

We can conclude that the histogram equalization and gray level 
grouping are fully automatic and histogram equalization was often ca-
pable of finding image information hidden in darkness and its very easy 
algorithm and very quickly, but its final appearance was often not very 
good. It would often alter the background color and produce an image 
that was washed out and not very clear. GLG on the other hand was just 
as capable of finding information hidden in dark regions, also produced 
a much higher quality image with minimal modification to the back-
ground and a much clearer and  less washed out appearance. 

But the basic GLG method still has limitations and cannot enhance 
certain classes of low-contrast images well, e.g., images with a noisy 
background. The basic GLG also cannot fulfill certain special applica-
tion purposes, e.g., enhancing only part of an image which corresponds 
to a certain segment of the image histogram and it is contain computa-
tional complexity [11] and its less speed to produce the enhancement 
images than HE specially if the images have large volume (i.e. total 
number of pixels is very high). In general processing time contrast en-
hancement using HE is less than processing time contrast enhancement 
using GLG technique at ratio 188:1 and processing time contrast en-
hancement using FGLG is less than processing time contrast enhance-
ment using GLG technique at ratio 7:1.
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3. Basic classifier

Some images are improved using HE and GLG techniques and per-
centage gain of average distance between pixels on the gray scale is 
used to automatic classifier all images and selection of contrast enhance-
ment technique more suitable. Also another feature is used to enhance 
the results as we see later.

3.1. Automatic selection of Contrast Enhancement Techniques using 
average distance (D)

The average distance between pixels on the grayscale (D) is use as a 
criterion to measure the quality of contrast enhancement and to auto-
matic selection of contrast enhancement technique. Fig .1. shows that 
the percentage gain of PixDist are (43.01 − 6.59)*100/ 6.59 = 552.66 % 
in HE and (46.68 − 6.59)*100/ 6.59 = 608.35 % in GLG then the imag-
es processed with the GLG technique not have significantly larger val-
ues for the PixDist compared with the PixDist for the images processed 
with the HE technique, which indicate to that the GLG technique is 
equivalent to the HE technique.  Also the processed images by HE and 
GLG is the same vision almost.

 Then we can use HE rather than GLG for reasons mentioned last. In 
the other hand Fig .3. shows that the percentage gain of PixDist are 
(44.24 − 26.87)*100/ 26.87 = 64.64 % in GLG and not increasing in HE 
technique then this image is enhanced by GLG, so that the image proc-
essed with the GLG technique have significantly larger values for the 
PixDist compared with the PixDist for the image processed with the HE 
technique, which indicate to that the GLG technique is superior to the 
HE technique in this case.There many images are not enhancement by 
any above technique such as Fig .11. shows X-ray image of circuit 
board and shows values of PixDist for them. Fig. 12. shows the histo-
gram corresponding them. The values of percentage gain of PixDist for 
output images are 2.61 in HE and 22.36 in GLG. so that the images 
processed by the HE and GLG techniques not have any significantly 
values for the PixDist, which indicate to that the HE and GLG tech-
niques are fail in producing satisfactory results in this case. 

Therefore the conclude in the experiment that the picture has got to 
significant improvement if there is an increase in the value of D by per-
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centage greater than or equal to 65 %. And also, if the picture has got to 
significant improvement and the percentage gain of D using GLG great-
er than 60 % of the HE then we use GLG method to contrast enhance-
ment. And if the percentage gain of D using GLG less than or equal to 
60 % of the HE then we use HE method to contrast enhancement. These 
results agree with the visual evaluation by the human eye. These results 
have been found to yield satisfactory results in a large number of exper-
iments and saves on iterations and computational expenses significantly. 
Fig. 13 illustrates the flow chart of the assumptions. This supposition is 
testing using other images and contains 10 % of error.

    

                (a) (PixDist = 41.78)       (b) (PixDist = 42.87)       (c) (PixDist = 51.12)

Fig. 11. Images chosen from the training images. (a) Original images. (b) HE results. (c) GLG 
results, with the optimal bin numbers of 11, respectively from top to bottom, found through the it-

erations process.

    
		            (a)	                     (b)		                        (c)

Fig. 12. Histograms of the images in Fig 4.7. (a) Histograms of the original images. (b) Histo-
grams of HE results. (c) Histograms of GLG results.
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Fig.13. Flow chart of the results using average pixel distance.

3.2. Automatic selection of Contrast Enhancement Technique using 
Two Dimension Fuzzy C-Means Algorithm (FCM)

Two features, average distance and the maximum component of prob-
ability intensity level MCP(rk) in the image, extracting from the original 
images are used to automatic selection of contrast enhancement tech-
niques using fuzzy C-Mean (FCM) algorithm [12-16]. Fig 14 shows re-
sults applying Fuzzy c-Means Algorithm (FCM) using two features D 
and Maximum Component of Probability intensity level for training im-
ages. The vertical axis corresponds to values of D and the horizontal 
axis corresponds to values of MCP(rk) multiplied by 100, mark * de-
notes to two dimension vector (MCP(rk), D) and mark o denotes to cent-
ers for each group, C1 = (47.56,20.32) represent GLG center, C2 = 
(11.16,11.13) represent HE center, C3 = (7, 37.09) represent “not en-
hance” center. As shown in the figure we note that the images have high 
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average pixel distance are not enhanced by these techniques. And the 
images have one or more very high components, we usually use GLG 
technique to contrast enhancement.

Fig.14. Training results apply Fuzzy c-Means Algorithm (FCM) on two features D, MCP(rk) for 
70 images.

Fig 15 shown membership function μij versus MCP(rk) and PixDist 
(D), which indicates that the maximum value of the membership func-
tions μij in the centers and decrease whenever  moved far away from 
them. This method is automatic selection of contrast enhancement tech-
nique using two features extracting from original images otherwise last 
assume in the last section Which requires use all techniques to contrast 
enhancement and compare among the results images and then select the 
more suitable technique. Also this method contains 6% of error but this 
error is less than the error in the results in the last section.

Fig. 15. Membership function shape μ versus MCP(rk) and PixDist (D).
4. conclusion
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 An image contrast enhancement system was presented aiming at au-
tomatically selecting the best technique among multiple ones based on 
each input image properties.  We have analyzed two methods: histogram 
equalization (HE) and gray level grouping (GLG). Additionally, I have 
applied fuzzy c-mean algorithm to do the automatic selection. In con-
clusion, HE and GLG techniques are powerful techniques, which can be 
applied conveniently to a broad variety of low-contrast images and gen-
erate satisfactory results.

 The benchmark image quality measure, the average distance criteri-
on, indicates to that GLG technique is superior to HE when images con-
tain histogram components are very high at one or several locations on 
the gray scale, while they are very small, but not zero, in the rest of the 
gray scale. On the other hand, HE is faster than GLG. In general 
processing time contrast enhancement using HE is less than processing 
time contrast enhancement using GLG technique at ratio 188:1 and 
processing time contrast enhancement using FGLG is less than process-
ing time contrast enhancement using GLG technique at ratio 7:1.
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التأثير المضاد للأكسدة للثوم على أرانب 
مصابة بتصلب الشرايين

)
دكتور/ ح�سين �صالح جميح)*1

الملخص 

جدار  بطانة  خ�صائ�ص  تغيير  على  الخلية  عوادم  وكذا  الدهون  فيه  تعمل  مر�ض  ال�شرايين  ت�صلب 
بع�ض  ظهور  مع  ذلك  ويترافق  الأوعية  تلك  خلال  المن�سابة  الدم  كمية  تقليل  �إلى  ي�ؤدي  مما  ال�شرايين 
العيوب في الجهاز القلبي الوعائي.من ناحية �أخرى ي�ستخدم الثوم كمادة غذائية حول العالم. يختلف 
الدرا�سة  لهذه  الرئي�سي  بلد.الهدف  لكل  الغذائية  للعادات  وفقا  المختلفة  ال�شعوب  لدى  الثوم  ا�ستخدام 

يتمثل في تحديد فعالية الثوم كمادة م�ضادة للأك�سدة تعمل على الحد من ت�صلب ال�شرايين .
ثلاث  من  تتكون  مجموعة  كل  مجاميع  ثلاث  �إلى  قُ�سمت  �أرانب  ت�سعة  الدرا�سة  هذه  في  اُ�ستخدمت 
ال�شحم  من   %  7 الثانية  المجموعة  تناولت  حين  في  �ضابطة  كمجموعة  ا�ستخدمت  الأولى  حيوانات. 
الحيواني من الغذاء المعتاد وقد تناولت المجموعة الثالثة نف�س ما تناولته المجموعة الثانية مع �إ�ضافة 

5 % من الثوم .
�أ�سابيع تم ذبح الحيوانات لأخذ عينات من الدم وقيا�س م�ستوى الدهون في الدم  بعد انق�ضاء �أربعة 
وتحديد عامل الت�صلب .لوحظ في هذه الدرا�سة انخفا�ض ذو دلالة �إح�صائية في م�ستوى الكولي�سترول 
والدهون الثلاثية والدهون منخف�ضة الكثافة وكذا معامل الت�صلب عند ا�ستخدام الثوم بينما لم تلاحظ 
الدرا�سة �أي فروق �إح�صائية في الدهون عالية الكثافة عند مقارنة المجموعة المعالجة بالثوم مع المجموعة 

الم�صابة بالت�صلب.ا�ستنتجت الدرا�سة الحالية �أن الثوم له دور فعال كمادة م�ضادة لت�صلب ال�شرايين.

كلمات مفتاحية: الثوم، ت�صلب ال�شرايين، م�ضاد الأك�سدة �أرانب .
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Antioxidant Effects of Garlic 
onAtherogenic Rabbits

Dr. Hussein S. Gumaih (
1*)

ABSTRACT

Atherosclerosis is an arterial disease, in which fatty substances and 
cellular wastes built up in the inner lining of the arterial wall, leading 
toreduced blood flow in the vessel with subsequent development of car-
diovascular disorders.On the other hand, garlic has been used as a die-
tary agent through-out the world. The method of the present study used 
nine rabbits were divided in to three groups. Group-I (n=3) was fed 
stock diet while group-II (n=3) was given 7% grease in addition to their 
diet, whereas group-III was fed on the same diet in group II and 5% 
Chinese garlic.After four weeks, all animals were sacrificed for grading 
of atherosclerotic lesions. Fasting blood samples were collected at onset 
of study for estimation of serum total cholesterol, serum triglycerides 
(TG), low density lipoprotein (LDL-C). and high density lipoprotein 
(HDL-C), .

The results of our study showed significant hypolipidemic activity of 
garlic as they reduced serum cholesterol, triglyceride, LDL-C of  hyper-
lipidemic rabbits (p<0.05). The significant rise in HDL-C level was ob-
served. In this study it can be concluded that garlic is a more potent hy-
polipidemic and antiatherosclerotic agent.

Keywords: Garlic, Atherosclerosis, Rabbits.

1*- Biology department Faculty of Science, Sana>a University, Sana>a, Yemen.
dr_gumaih@yahoo.com
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Introduction

Atherosclerosis is a disease of arteries that causes more death than 
any other disease in world. Atherosclerosis is known by several other 
names – arteriosclerosis (though technically arteriosclerosis also in-
cludes some other rare and minor arterial conditions), hardening of the 
arteries, cholesterol deposits in the arteries, and arterial blockages. Cor-
onary heart disease (CHD) is the result of atherosclerosis in the coro-
nary arteries, which supply the heart muscle (Ogbamgb and George, 
2012). On the other hand, atherosclerosis represents a disease of the 
large and medium-sized arteries i.e. coronary artery, carotid artery, ar-
teries of the lower extremities, and large elastic arteries including tho-
racic and abdominal aortae (Abdelhalim et al., 1994).

Recently, atherosclerosis can be considered to be a form of chronic 
inflammation resulting from interaction between modified lipoproteins, 
monocyte-derived macrophages, T cells, inflammatory cytokines and 
the normal cellular elements of the arterial wall. This inflammatory 
process can ultimately lead to the development of complex lesions or 
plaques, that protrude into the arterial lumen (Gao et al., 2008).

The principal cause of death in the World and the most dangerous 
diseases in industrial countries is atherosclerosis (Henneken and 
Gaziano, 1993). Moreover, It is now generally accepted that atheroscle-
rosis is an inflammatory disease of the arterial wall that underlies many 
of the common causes of cardiovascular diseases (CVD) (Das, 2007; 
Zhang and Zhang, 2009).Atherosclerosisis associated with hypercholes-
terolaemia, oxidative modification of LDL-C endothelial dysfunction 
and platelet hyperactivity in developed form (Woodward et al., 2004). 
Hypercholesterolemia is considered a major risk factor in the develop-
ment of atherosclerotic disease (Fidan et al., 2007 and Sandra, 2006).

Garlic (Allium sativum) belongs to the plant family Liliaceae, which 
is a genus of 500 species. It has been in use for many centuries, and was 
recognized for its therapeutic and medicinal value as far back as the era 
of ancient Egypt (Rivlin, 2001). It is one of the most well-known herbal 
medicines worldwide and there has been increasing interest in using 
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garlic as a cholesterol-lowering agent. However, the effect of garlic con-
sumption on HDL-C level remains controversial and many studies had 
reported conflicting results (Yeh and Yeh,1989 and Mahmoodi et al., 
2006). The beneficial potential of garlic in regard to increase cholesterol 
and blood lipid levels, or possible effects on blood pressure, vascular 
resistance and heart function were investigated and supplied encourag-
ing results (Reuter, 1995).

Aim of study: our study investigated the effect of garlic on atherogenic 
rabbits to determine the potency of this garlic as antiatherogenic agent.

Materials & Methods

This study was performed on nine male rabbits, initially weighing  
400-600 gm. They were purchased from local market. They were housed 
in stainless steelcages at well ventilated animal house. Rabbits were 
permitted adequate standard diet and given water ad libitum for one 
week of adaptation period prior to the experimental work.

Experimental groups:

All experimental protocols were conducted in The Faculty of Sci-
ence, Sana'a University. After the adaptation period, rabbits were ran-
domly divided into three groups of 3 animals each.

The first group was considered as control group and received normal 
diet without any supplementation. The second group were fed normal 
diet supplemented with 5% garlic plus 7% grease w/w from certain lo-
cal market. The third group received normal diet supplemented with 7% 
grease w/w and serve as atherogenic diet. All animal groups were main-
tained on their respective diets for duration of one month.

Blood sampling: At the end of the study period, all rabbits were fast-
ed overnight and sacrificed. From each rabbits, blood samples were col-
lected with no additives to obtain serum by centrifugation at 3000 r.p.m 
for 10 minutes for biochemical analysis. Fasting blood samples were 
collected for estimation of serum glucose, total cholesterol, serum trig-
lycerides, LDL-C . and HDL-C.
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Statistical analysis

All results were subjected to statistical analysis using Computer Soft-
ware Statistical Package of Social Sciences (SPSS).The values were ex-
pressed as mean    SE. One way ANOVA was used to assess the differ-
ences between control and treated groups and these were regarded as 
significant at p<0.05.

Results and Decoction

The present changes and the statistical evaluation of obtained data 
were calculated for the atherogenic group according to the control group 
and for garlic treated group according to both the atherogenic and the 
control groups.

As shown in table 1 the significant increase in cholesterol, TG, 
LDL-C and glucose and statistic decrease in HDL-C levels in the hyper-
cholesterolemic rabbits represents the effect of hypercholesterolemia on 
the oxidative modification of these parameters, probably via increased 
susceptibility to oxidation.

Table (1): Effect of garlic on some biochemical parameters in male rabbits

GlucoseHDL-CLDL-CTriglyceridesCholesterol

            Parameter

   Groups

123.67±6.5744.33±4.336.5±0.2992.67±3.6754.33±2.33Control

125.33±1.6747.00±5.0018.93±0.64106.67±1.6781.33±4.33Atherogenic

123.67±6.5751.67±4.330.32±0.1991.00±8.8959.33±7.33Garlic

In contrast the mean serum of  cholesterol, TG, LDL-C and glucose 
were statistically decreased whereas, HDL-C was increased in garlic 
groups when compared with control and atherogenic groups. These results 
revealed the benefit effect of garlic on hypercholesterolemic groups.

Our results agreed with the results obtained by Lau, (2006) and Rein-
hart et al. (2009), who reported that garlic supplementations hold re-
markable effect on cholesterol level, LDL-C and HDL-C and Rahman 
and Lowe, (2006) who demonstrated the role of garlic toward the pre-
vention of the atherosclerosis by modification of lipid profiles.

+-
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As evident from this study, garlic also, decreases TG level in the rab-
bits fed on garlic containing diets, most likely through the stimulation 
of lipase. Available reports from a similar study indicated that garlic is a 
potential stimulant of lipase (Russel et al., 1993 and Watkins, 2002). 
The results of this study suggested that garlic had hypolipidemic effect. 
Available report showed that garlic consumption is beneficial in the pre-
vention of cardiovascular disease, (Watkins, 2002).

Our data also, agreed with results found by Mikail (2009), who re-
ported that serum glucose level decreased by providing garlic extract 
compared to non treated ones. Moreover, Metwally (2009) also reported 
that feeding of garlic to the fish tilapia nilotica significant reduced glu-
cose level. 

Protective effect of garlic on atherosclerosis has been attributed to its 
capacity to reduce lipid content in arterial wall. Garlic caused direct an-
tiatherogenic (preventive) and antiatherosclerotic (causing regression) 
effects at the level of artery wall (Orekhov and Grunwald, 1997). More-
over, garlic depressed the hepatic activities of lipogenic and cholestero-
genic enzymes such as malic enzyme, fatty acid synthase, glucose-6 
phosphate dehydrogenase and 3-hydroxy-3-methyl-glutaryl-CoA (HMG 
CoA) reductase (Yu and Yeh,  2001). Furthermore, garlic also increased 
the excretion of cholesterol, as manifested by enhanced excretion of 
acidic and neutral steroids after garlic feeding (Chi et al.,1982). The re-
duction role of garlic a may be one of the powerful mechanisms ac-
counted for the benefits of garlic in atherosclerosis (Lau, 2001).

Most of the metabolic studies should be performed in future to inves-
tigate the action of garlic as potential role in cardiovascular disease.
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حل مشكلة الملكات-ن باستخدام المشاكل الجزئية 
بناء على الخوارزمية الجينية 

)*1

دكتور/�إ�سماعيل عبدالله ح�سن حميد)

ملخص

 في الوقت الحا�ضر، م�شاكل التقليب)التبديل( في ف�ضاء حالة كبير والم�سار)الطريق( �إلى الحل يحتوى 
على خطوات غير معتمدة على بع�ضها البع�،ض مثل م�شكلة الملكات – ن ، والتي لها نف�س الخا�صية العامة 
�أعمال  – جدولة  م�صنع  �أر�ضية  – تخطيط  المتكاملة  الدارات  ت�صميم  مثل:  الهامة  التطبيقات  لبع�ض 
– �إدارة  ال�سيارة  – قيادة  واللا�سلكية  ال�سلكية  الات�صالات  �شبكة  – تح�سين  الألية  – البرمجة  متجر 
المحافظ )ال�سندات التجارية(، لذا فان الطرق القادرة على �إيجاد الحل مهمه جدا. الخوارزمية الجينية 
هي واحدة من �أكثر الطرق المعروفة لحل م�شكلة الملكات – ن والتي يمكن تطبيقها على مجموعة وا�سعة 
من م�شاكل التقليب. في حالة عدم وجود حل معين لم�شكلة ما، فان ا�ستخدام الخوارزمية الجينية �سيكون 
فعالًا، لكن النظرة ال�شمولية والخيارات الع�شوائية عند ا�ستخدام هذه الخوارزمية يت�سبب في م�شكلة عند 

البحث في ف�ضاء حالة كبير. 
لذا ف�إن كفاءة هذه الخوارزمية �سيقل عندما يكون حجم ف�ضاء الحالة للم�شكلة متزايد ب�شكل مطرد. 
هذه  ال�ضعف.  هذا  لتغطية  الجينية  الخوارزمية  على  تعتمد  جديدة  طريقة  تقديم  تم  البحث  هذا  في 
الطريقة المقترحة  هو محاولة لتقديم نظرة جزئية للخوارزمية الجينية من خلال البحث محليا لف�ضاء 
الحالة بحيث تعمل على اتخاذ خطوات �أق�صر نحو الحل. لإيجاد �أول حل وحلول �أخرى لم�شكلة الملكات 
– ن با�ستخدام الطريقة المقترحة: يتم تق�سيم م�شكلة الملكات – ن �إلى م�شاكل جزئية بحيث يتم ت�شكيل 
ال�سكان الأوليين للخوارزمية الجينية. تم تقييم الطريقة المقترحة ومقارنتها مع طريقتين م�شابهه في 

عملها والتي ت�شير �إلى تح�سين في الأداء.

*1- �أ�ستاذ علوم الحا�سوب الم�ساعد – كلية ال�شرطة – �أكاديمية ال�شرطة – وزارة الداخلية – �صنعاء - اليمن



86

 العدد )2( 
2016م 

Solving N-Queens Problem Using 
Subproblems Based On Genetic 

Algorithm
Dr. Ismail. A. Humied( *1

)

Abstract

Nowadays, permutation problems with large state spaces and the path 
to solution is irrelevant such as N-Queens problem has the same general 
property for many important applications such as integrated-circuit de-
sign, factory-floor layout, job-shop scheduling, automatic programming, 
telecommunications network optimization, vehicle routing, and portfo-
lio management. Therefore, methods which are able to find a solution 
are very important. Genetic algorithm (GA) is one the most well-known 
methods for solving N-Queens problem and applicable to a wide range 
of permutation problems. In the absence of specialized solution for a 
particular problem, genetic algorithm would be efficient. 

But holism and random choices cause problem for genetic algorithm 
in searching large state spaces. So, the efficiency of this algorithm 
would be demoted when the size of state space of the problem grows 
exponentially.In this paper, the subproblems used based on genetic al-
gorithm to cover this weakness. This proposed method is trying to pro-
vide partial view for genetic algorithm by locally searching the state 
space. This method works to take shorter steps toward the solution. To 
find the first solution and other solutions in N-Queens problem using 
proposed method: dividing N-Queens problem into subproblems, which 
configuring initial population of genetic algorithm. The proposed meth-
od is evaluated and compares it with two similar methods that indicate 
the amount of performance improvement.

Keywords:  genetic algorithm; N-Queens problem;population; 
crossover; mutation.
*1- Assistant Professor of Computer Science, Faculty of Police, Policy Academic, Ministry of 
interior, Sana’a, Yemen dr.ismail_humied@yahoo.com
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1. Introduction

The permutation problem is a constraint satisfaction problem with a 
specified numbers of variables. Each variable is assigned a specific val-
ue. Every solution can be presented as a permutation of numbers, in 
which all conflicts are eliminated. For each permutation problem, one 
or more reasonable solutions are possible [1].

N-Queens problem is one of the best examples of permutation prob-
lems. N-Queens problem involves locating n queens on an n x n chess-
board such that no queen attacks any other [2]. This problem is one of 
AI’s complex and classic problems which classified in NP problems 

class [3]. On the chessboard, queens can be located in  differ-
ent permutation [4]. Only some of these permutations can be the solu-
tions. For instance, with 8 queens it has 4426165368 different permuta-
tions, but only 92 of them are the solutions of the problem [5].

One of the first attempts to use genetic algorithm for solving n- 
queens problem has been made by Turner and his colleagues in [6], 
which solving limitation of memory for tackling large number of n, ≥ 
200. In [7], Boiikovic and his colleagues applied genetic algorithm to 
N-Queens in parallel form to increase GA speed. Also in [8], Turky and 
his colleague used genetic algorithm with the repair function. In [9], 
Amooshahi and his colleagues presented a new cooperative Particle 
swarm optimization (PSO) method to solve permutation problems such 
as N-Queens problem. Also in [10], Sharma and his colleague formulat-
ed a new meta-heuristic Cuckoo search in combination with L'evy 
flights, based on the breeding strategy of some cuckoo species to search 
on N-Queens problem. In [11], heris and his colleague with the idea of 
hybridizing genetic algorithm and local search algorithms, try to in-
crease the efficiency of genetic algorithm.

For purposes of finding the solutions, N-Queens problem is classified 
in 3 classes: 1) finding the first solution, 2) finding some solutions and 
3) finding all solutions [9]. This paper aim to present a new method to 
finding the first solution and finding some solutions for N-Queens prob-
lem based on genetic algorithm. Due to primary studies on N-Queens 
problem, the proposed method has exceeded standard genetic algorithm. 
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The proposed method begins with pair of individuals as initial popula-
tion obtained from two subproplems, which includes potential solutions 
for that problem. Every individual of population is called a chromo-
some, each chromosome mating to other to obtain first solution, applied 
several operators for genetic algorithm on this first solution to obtain 
more solutions.After introduction, in second part of this paper, the 
standard genetic algorithm was introduced and in the third part, the 
modified genetic algorithm was described. In the fourth part, the pro-
posed method was presented and in the next part, the proposed method 
was evaluate and compare it with standard genetic algorithm and modi-
fied genetic algorithm. Finally, part 6, contains concluding remark.

2. Standard Genetic Algorithm

It is known that the maximum number of queens that can be placed 
on an n x n chessboard, so that no two attack one another, is n. This 
problem contains three constraints: 1st, no two queens can share a same 
column. 2nd, no two queens can share a same row. 3rd, no two queens 
can share a same diagonal.

Decision variable of this problem is a one-dimensional array of length 
n. Every permutation of possible values of the decision variables, 
presents a state of search-space of the problem. Definition of decision 
variable satisfies the first constraint:

A={(Q1,Q2, …,Qi)Qi∈(1,2,…,n))					      (1)
Where A is decision variable and Qi is the ith cell of decision varia-

ble, corresponding ith column of chessboard, containing the row of 
queen’s location, the complexity of this problem becomes O(n!). Sec-
ond constraint is expressed as follows:
∀i,j∈{1, …,n}, Qi≠Qj						     (2)
Third constraint is also expressed as follows:

∀i,j∈{1, …,n}, ≠ 		  (3)

A fitness function should return higher values for better states, so, for 
the N-Queens problem we use the number of nonattacking pairs of 
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queens [((n-1) x n)/2], which has a value of 45 for a solution10-queens 
problem. This approach leads to O(n) complexity of the fitness function. 
Genetic algorithm is member of computational method’s family which 
is inspired by evolution. Performance of genetic algorithm is flexible 
enough to make it applicable to a wide range of problems, such as the 
problem of placing n queens on n by n chessboard in order that no two 
queens can attack each other.

 The space solution is represented as the population, which consists 
of individuals that are evaluated using the fitness function representing 
the problem being optimized. The basic structure of a genetic algorithm 
is shown in Figure1.In each iteration (generation) of algorithm, a certain 
number of best-ranking individuals (chromosomes) is selected in the 
manner to create new better individuals (children). Among the algo-
rithms that are used for selection operation, ‘roulette wheel’ and ‘re-
minder stochasticsampling’ are more significant [12]. In this paper ‘rou-
lette wheel’ technique is used for selection operation, where each indi-
vidual is represented by a space that proportionally corresponds to its 
fitness.

The children are created by some type of recombination (crossover) 
and they replace the worst-ranked part of the population. After the chil-
dren are obtained, a mutation operator is allowed to occur and the next 
generation of the population is created. The process is iterated until the 
evolution condition terminates.Genetic algorithm like many of heuristic 
algorithms, does not guarantee of finding solution because choosing 
starting point of search and taking steps toward solution have been car-
ried out randomly. In problems like N-Queens that its state space grows 
exponentially, starting point of search is directly related to the probabil-
ity of finding solution[3][10] [13].
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Genetic Algorithm
generate random initial population
evaluate the fitness of each individual in the population

repeat
select best-ranking individuals to reproduce
create new generation through crossover and mutation
evaluate the individual fitnesses
until (terminating condition)

return best chromosome

Fig. 1: Structure of genetic algorithm[3].

3. Modified Genetic Algorithm

Modified genetic algorithm [11], is the result of collaboration be-
tween genetic algorithm and minimal conflicts algorithm.Minimal con-
flicts algorithm is looking at adjacent space of each candidate to prob-
lem’s solution and trying to replace current candidate by one of its 
neighbors which has a better fitness-value.In figure 2, gray areas repre-
sent modified sections of standard genetic algorithm. Minimal conflicts 
operator applied to each candidates after crossover and mutation.

Fig.2: Flowchart of modified genetic algorithm.
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4. The Proposed Algorithm

As it is mentioned before, in N-Queens problem each permutation of 
possible values of the decision variable can be a candidate to problem’s 
solution. These candidates are also called “chromosomes”. A collection 
of candidates are called “population”. Genetic algorithm is consisted 
of several operators to modify population in several iterations and dur-
ing these iterations new chromosomes maybe solutions are created. In 
this part, the proposed method based on genetic algorithm is introduced 
to trying increase algorithm’s speed of reaching to first solution with 
simplest single iteration; also it can obtain more solutions applying sev-
eral operators for genetic algorithm on the first solution as shown in the 
following states:
4.1. First solution of N-Queens problem

The proposed method obtains the first solution of N-Queens problem 
using the following steps:
4.1.1 . Generating subproblems of N-Queens

The subproblems in N-Queens obtain by choices two subsets of deci-
sion variable “A” in equation (1). First subset start from Q1 to QCbest, 
where Cbest = floor (n/2) called “local best crossover” which has been 
found to yield satisfactory results in a number of experiments and com-
putational expenses significantly, the other subset start from [QCbest+1] 
to Qn, as shown in figure 3(a).

Figure 3(b) shows two subproblems of the 10-queens. The Cbest = 5 
so the first subproblem involves getting position of five queens Q1, Q2, 
Q3, Q4 and Q5 into their correct positions. The other subproblem in-
volves getting position of five queens Q6, Q7, Q8, Q9 and Q10 into 
their correct positions. (Notice that the locations of the other queens in 
two subpropblems which symbolic * are irrelevant for the purposes of 
solving problem and moves of those queens don’t count towards the 
cost.). Clearly, the cost of the solution of each subproblem is a lower 
bound on the cost of the complete problem. 

The solution can find for every possible subproblem instance—in the 
example, every possible configuration of the five queens, as describe in 
the following step.
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Q1 … QCbest-1 QCbest-1 QCbest * * * * …

* * * * * QCbest+1 QCbest+2 QCbest+3 … Qn

                       (a)

Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 * * * * *

* * * * * Q6 Q7 Q8 Q9 Q10

                        (b)

Figure 3:The two subsets of decision variable of the (a) n-queens and (b) 10-queens.

4.1.2 . Configuration n queens ontosubproblems
After generated two subproblems of N-Queens, the solution can find 

for every possible subproblem instance. The configuration n queens on-
totwo subproblems can createa pair of chromosomes that can mate to 
obtain the first solution as describe in the following two cases:

Case1: The pair of the chromosomes that configured in the manner as 
figure 4 where number of queens(n) = k x 6 + L; for k = 0,1 , 2, 3, … 
;Figure 4(a) shows the two chromosomes where L = 8, in the first 
chromosome:Q1 = Cbest, Q2 = Cbest+2, Q3 = Cbest+4, Q4 = Cbest+6, 
…; andin the other chromosome:Qn = Cbest+1, Qn-1 = Cbest-1, Qn-2 = 
Cbest-3, Qn-3 = Cbest-5, …;figure 4(b) shows the two chromosomes 
where L = 9, in the first chromosome:Q1 = Cbest+1, Q2 = Cbest+3, Q3 = 
Cbest+5, Q4 = Cbest+7, …; and in the other chromosome Qn = 1, Qn-1 = 
Cbest+2, Qn-2 = Cbest, Qn-3 = Cbest-2, Qn-4 = Cbest-4, … .

دكتور/�إ�سماعيل عبدالله ح�سن حميد



93

 العدد )2( 
2016م 

                                                              
Cbest Cbest +2 Cbest +4 Cbest +6 … * * * * …

… * * * * … Cbest-5 Cbest-3 Cbest-1 Cbest+1

(a)				         
				          

                                                                                              						    
Cbest+1 Cbest+3 Cbest+5 Cbest+7 … * * * * * …

… * * * * … Cbest-4 Cbest-2 Cbest Cbest+2 1

(b)                                                    		       

Fig. 4: 1-point crossover (Cbest) cuts pair of the chromosomes from ‘break point’, whenn = k x 6 
+ L; for k = 0,1 , 2, 3, …; a) L = 8. b) L = 9.

 Case 2:The pair of the chromosomes that configured in the manner 
as figure 5 where number of queens (n) ≠ k x 6 + L; for k = 0,1 , 2, 3, … 
. Figure 5 shows the two chromosomes,in the first chromosome: Q1 = 
n-1, Q2 = n-3, Q3 = n-5, Q4 = n-7, …; and in the other chromosome 
QCbest+1 = n, QCbest+2 = n-2, QCbest+3 = n-4, QCbest+4 = n-6, … .

                                                                                       
n-1 n-3 n-5 n-7 ... * * * * …

… * * * * n n-2 n-4 n-6 …
					             

Fig. 5: 1-point crossover (Cbest) cuts pair of the chromosomes from ‘break point’, whenn ≠ k x 6 
+ L; for k = 0,1 , 2, 3, … .

In thismethod crossover operator has 1-point crossover(Cbest) in the 
pair of the chromosomes that obtained it in case1 or case 2.Then it re-
combines them to formfirst solution. Figure6(a) shows the two chromo-
somes in the 10-Queensobtained using case 2 and configuration at fig-
ure5 becausethe number of queens n ≠ k x 6 + L. Crossover operator in 
two chromosomes Cbest = 5. Then it recombines them to form the first 
solution, as shown in Fig. 6(b).
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9 7 5 3 1 * * * * *

* * * * * 10 8 6 4 2

                  (a)		                                    
9 7 5 3 1 10 8 6 4 2

Fig. 6: a) 1-point crossover (Cbest=5) cuts pair of the chromosomes from ‘break point’.b) Re-
places primary pieces.

4.2. The other solutions of N-Queens problem
To find other solutions of N-Queens problem, the mutation operation 

can apply repeatedly onto the first solution that obtained in previous 
subsection. The mutation operation use swapping between two column 
values (that is queen positions) to create a certain number [n x (n-1)] of 
individuals (children) which contain other solutions, Figure7 shows 
twoother solutions using mutation on Fig.6(b).

4 7 5 3 1 10 8 6 9 2

9 2 5 3 1 10 8 6 4 7

Fig. 7:Two other solutions using mutation operation on Fig.6(b).

4.3. More solutions of N-Queens problem
Additional the previous solutions the proposed method can obtain 

more solutions using [n x (n-1)] individuals(children) that created by 
mutation operation inprevious subsection as initial population instead of 
random initialization in standard genetic algorithm. Figure8 shows four-
teen different solutions using ninety individuals that created by muta-
tion operation on figure 6(b) (Notice the number of solutions based on 
number of runs, iterations, probability of crossover (PC) and probability 
of mutation (Pm) as will mention in the next section).

To remember, initializing population is especially important in genet-
ic algorithm and has a significant impact on its efficiency.The initial 
population can be generating from the subproblems of N-Queens. Every 
permutation of possible values of the subproblems, presents chromo-
somes in initial population of the subproblem. Before the first iteration 
begins, the initial population is assigning so that it is investigating equa-
tions 1, 2 and 3.
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2 4 6 8 10 1 3 5 7 9
10 5 7 2 4 8 1 9 6 3
4 7 10 3 9 2 5 8 6 1
6 4 2 7 9 3 1 8 10 5
6 8 2 4 9 7 10 1 3 5
6 10 2 5 8 4 1 3 9 7
8 5 3 1 7 10 6 9 2 4
4 2 9 6 10 7 1 3 5 8
7 2 10 6 1 9 5 3 8 4
8 4 9 3 5 10 1 6 2 7
7 3 6 9 1 10 4 2 8 5
1 8 2 7 10 3 5 9 4 6
6 4 9 1 3 10 7 2 8 5
6 8 3 5 9 2 10 7 4 1

Fig. 8: The fourteen different solutions using the individuals that created by ninety mutation op-
eration on figure 6 (b).

5. Experimental Results

The “proposed method” tested to ensure that performance of it is ef-
ficient as expected. The amount of improvedefficiency can assess by 
comparing the results of “proposed method” with the results of “stand-
ard genetic algorithm” and “modified genetic algorithm”. According to 
[11], the upper-bound for iterations in “proposed method” (4.3) and oth-
er methods is considered equal to 50 x n,if the number of iterations in a 
run of algorithm is exceeded the limit, then the result is a failure and its 
number of iteration is considered equal to the upper-bound, alsopopula-
tion size for “standard genetic algorithm” is equal to 25 x n and for 
“proposed method” in 4.3 is equal to n x (n-1).The probability of cross-
over is equal to 0.7 (PC = 0.7) and the probability of mutation(Pm = 
0.01).Table 1 shows in variant number of queens first solutionsfor “pro-
posed method” according to 4.1.Table 2 according to 4.1.2 case 1 and 
table 3 according to 4.1.2case 2 showthe variant number of queens and 
the “average number of solutions” in “standard genetic algorithm” at 
first column,in “proposed method” 4.3 at second column and “number 
of solutions” in “proposed method” 4.2 at third column, in 20 runs.

All these tables show that the “proposed method” successfully com-
pleted of result in all runs and various numbers of queens. In the other-
wise when number of queens is large the results of “standard genetic 
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algorithm”atfirstcolumn in tables 2 and 3 are not successfully complet-
ed so the efficiency of this method would be demoted when the size of 
state space of the problem grows exponentially and contains failure.
Also regardless of size of problem, the “proposed method” in 4.1 reach-
es to first solution using once mating two chromosomes without any it-
eration and the “proposed method” in 4.2 reaches to solutions using 
simple iterations (mutation operation), finally in 4.3 reaches to solutions 
using “average number of iterations” the same as “the genetic algo-
rithm” because it used the same operator but the “proposed method” in 
4.3 use state space less than genetic algorithm, so the “proposed meth-
od” in 4.3 has less space complexity.

In [11],heris and his colleagueresults with comparison between “mod-
ified genetic algorithm” and “standard genetic algorithm” based on their 
“average number of iterations”, shows that the “modified genetic algo-
rithm” is successfully completed. Also shows that the “modified genetic 
algorithm” reaches to solution in approximately 3 iterations. But aver-
age number of iterations for “standard genetic algorithm” increases non-
linearly according to size of the problem so these methods aremore 
computational complexity compared with the “proposed method”.

Table 1:First solution according to 4.1 in the “proposed method”.

n first solution of N-Queens problem

n = 4 3142

n = 5 42531

n = 6 531642

n = 7 6427531

n = 8 46827135

n = 9 579382461

n = 10 97531108642

n = 11 1086421197531

n = 12 119753112108642

n = 13 12108642131197531

n = 14 7  9  11  13  1  3  5  10  12  14  2  4  6  8

n = 15 8  10  12  14  2  4  6  11  13  15  3  5  7  9  1

n = 16 15  13  11  9  7  5  3  1  16  14  12  10  8  6  4  2
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Beside “average number of iterations” which can assess computa-
tional complexity of algorithms, the “average number of solutions” can 
be used another criterion which can assess superiorities of algorithms. 
First column in tables 2 and 3show that the “standard genetic algorithm” 
is efficient when uses small size of state space and in the second and 
third columnsshow that the efficient of “proposed method” in 4.3 better 
than efficient of “proposed method” in 4.2. 

On the other hand when size of state space is large then the “standard 
genetic algorithm” is failure and a good efficient of “proposed method” 
in both of 4.2 and 4.3.From another side the “modified genetic algo-
rithm” generate only one solution based on it algorithmat figure 2 and 
has additional computational complexity due to minimal conflicts oper-
ator.

Table 2: Comparing the “average number of solutions” in 20 runsaccording to 4.1.2(case 1)of the 
“standard genetic algorithm” and “proposed method”4.2, 4.3.

n
Average No. of Solutions in

(GA)

Average No. of Solutions in

Proposed method (4.3)

No. of Solutions in

Proposed method (4.2)
n = 8 57.7 13.1 1
n = 9 67.3 13.6 1

n = 14 0.5 3.7 2
n = 15 0.3 5 3
n = 20 - 6 5
n = 21 - 6 4
n = 26 - 6 4
n = 27 - 4 3
n = 32 - 11 11
n = 33 - 8 10
n = 38 - 12 12
n = 39 - 10 12
n = 44 - 10 11
n = 45 - 13 13
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Table 3: Comparing the “average number of solutions” in 20 runs according to 4.1.2(case 2) of 
the “standard genetic algorithm” and “proposed method” 4.2, 4.3.

n Average No. of Solu-
tions in(GA)

Average No. of Solutions in Pro-
posed method (4.3)

No. of Solutions in Pro-
posed method (4.2)

n = 4 2 2 1
n = 5 9.4 2.9 1
n = 6 4 2.1 1
n = 7 38 5.3 1

n = 10 20.1 11.3 3
n = 11 6.5 8.8 3
n = 12 1.3 6.5 3
n = 13 1.5 7 4
n = 16 - 4.8 3
n = 17 - 5.6 4
n = 18 - 6 4
n = 34 - 17 16
n = 36 - 19.3 16
n = 40 - 21 17
n = 42 - 24 21
n = 46 - 31 23
n = 48 - 32 29
n = 50 - 13 13

6. Conclusion

Considering that standard genetic algorithm and modified genetic al-
gorithm are not efficient enough in solving large state spaces of N-
Queens problem as the proposed method. This paper, presented a pro-
posedmethod to attempt resolve weakness of these algorithms using 
subproblems of N-Queens, which obtain the initial population of genetic 
algorithm. This can accelerate genetic algorithm in order to find the 
problem’s solution, quicker. Also the proposed method can help genetic 
algorithm to avoid complexity of iterations and reducing it. According 
to the results which are declared in section 5, the proposed method for 
all statesimproved efficiency of standard genetic algorithm and modi-
fied genetic algorithm in solving N-Queens problem.
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الملخص 

�أجريت هذه الدرا�سة على 105 من المتطوعين من ما�ضغي القات في اليمن الذين تتراوح �أعمارهم من 
نف المتطوعون �إلى ثلاث مجاميع : المجموعة ال�ضابطة وهم من غير ما�ضغي القات،  20 �إلى 50 �سنة .�صُ
مجموعة ما�ضغي القات ومجموعة ما�ضغي القات المدخنين على التوالي لمقارنة ال�سائل المنوي وخ�صائ�ص 

الحيوانات المنوية في المجموعة ال�ضابطة بالمجاميع المعالجة . 
�أثبتت الدرا�سة عدم وجود فروق دالة �إح�صائيا في الأ�س الهيدروجيني واللزوجة في ال�سائل المنوي 
بينما لوحظ نق�ص ذو دلالة �إح�صائية في حجم ال�سائل وعدد الحيوانات وحركة الحيوان المنوي ون�سبة 
الحيوانات المنوية خلال المجاميع المعالجة عند مقارنتها مع المجموعة ال�ضابطة . وجدت كذلك زيادة في 
ن�سبة الحيوانات ال�شاذة مظهريا خ�صو�صا عند المتطوعين الذين يتناولون ال�سيجارة بالإ�ضافة �إلى م�ضغ 

القات اكثر من �أولئك الذين يم�ضغون القات من بدون تدخين. 

كلمات مفتاحية: القات، ما�ضغي القات، المدخنين، ال�سائل المنوي، الحيوانات المنوية

dr. gumaih@yahoo.com. 1- جامعة �صنعاء- كلية العلوم- ق�سم علوم الحياة* 
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Effect of Khat &Smoking Cigarette 
on Semen and Sperms Characteristics 

among some Khat Chewers in Sana'a 
City-Yemen
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Abstract

This study was tested on 105 fertile volunteers Yemeni Khat chewers 
aged 20–50 years. They were categorized into three groups, non chew-
ing, chewing and chewing with smoking cigarettes respectively to com-
pare semen and sperm characters in control and treated groups.No sta-
tistically significant difference was observed in viscosity, while a sig-
nificant decrease were detected in the semen volume, sperm count and 
sperm percentage among treated groups when compared with the con-
trol as well as increased the percentage of abnormal sperm morphology, 
especially when volunteers who chewing Khat smoke cigarettes more 
than Khat chewers without smoking cigarette.

Keywords: Khat Chewers, Smoking cigarettes, Semen, Sperms
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Introduction 

Khat, Catha edulis, is an evergreen tree which grows at high altitudes 
extending from East to Southern Africa, as well as Afghanistan, Yemen 
and Madagascar (Kennedy, 1987). The earliest scientific report concern-
ing  Khat was in the eighteenth century by the botanist Peter Forsskal 
(Baasher, 1980). Chewing sessions may last from 4-6 hours, although 
shorter periods are most common (Kennedy et al., 1980). This is popu-
larly known as “takhzeen” (storing). Moreover, several million people 
are estimated to be frequent users of  Khat (Kalix and Braenden, 1985). 
Furthermore, chewing of  Khat leaves was found to be more common 
among adult men than women (Ali et al., 2004).This habit is prevalent 
in geographic areas close to where  Khat grows particularly Yemen, So-
malia, Ethiopia, Djibouti and Kenya (Al-Hebshi and Skaug, 2005).  

Khat is a high cash income crop and is profitable to the huge number 
of people involved in its production and marketing including farmers, 
distributors and merchants (Al- Ghamdi, 2012).Khat leaves containing 
cathinone, a psycho stimulant that is similar in structure and pharmaco-
logical activity to amphetamine. Due to these similarities, cathinone has 
been called a ‘natural amphetamine. Cathinone has been characterized 
as an amphetamine-like sympathomimetic amine with a half-life of ap-
proximately 3 hours in humans. Cathinone reaches a maximum plasma 
level 1–2 hours after oral administration; the effect of cathinone on the 
user occurs more rapidly than the effect of amphetamine, roughly 15 
min as compared to 30 min. In addition to cathinone, cathine or d-norp-
seudoephedrine has been identified as an additional psychoactive ingre-
dient in Khat, and cathine has also been noted to have psycho stimulant 
properties (Hoffman and Al Absi, 2010). 

Cathinone and amphetamine effect on central and peripheral nervous 
system like euphoria,  hyperactivity, restlessness, mouth dryness, ano-
rexia, hyperthermia, hypertension  and tachycardia (Thabet, 2002).Cathi-
none and amphetamine cause release neurotransmitters (noradrenaline, 
dopamine and serotonin from presynaptic neuronal terminals and inhibit 
their reuptake from the synaptic gap (Cleary and Docherty, 2003).
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According to several early studies, an average around 100–300g of  
Khat can be chewed in a 3-4 hours Khat session. The mucosa of the 
mouth is thought to be the first absorption segment. The second absorp-
tive segment  of the mouth is the stomach and small intestine (Fitzger-
ald, 2009).Blood pressures are elevated for about 3 hours after 1 hour of 
chewing of 0.6 g/kg, about one quarter of the amount consumed in a tra-
ditional  Khat session (Toennes et al., 2003). Cathamines are excreted in 
breast milk and detected in the urine of milk-fed babies 2-4 hours after 
ingestion (Fitzgerald, 2009). When cathinone is broken down in the 
body, it produces chemicals including cathine and norephedrine, which 
have a similar structure to amphetamines and adrenaline (Balint et al., 
2009).

Histopathological examination of the testes revealed degeneration of 
interstitial tissue, cellular infiltration and atrophy of Sertoli and Leydig 
cells in cathinone-treated animals. Cathinone also produced a signifi-
cant decrease in plasma testosterone levels of the rats (Islam et al., 
1990a). In contrast, other study on rabbits fed with Khat for three 
months reported that a significant increase rate of spermatogenesis and 
the Leydig cells were in good condition (Al-Mamary et al., 2002). 

Mwenda et al. (2006) reported that Khat administration caused a sig-
nificant increase in the mean levels of testosterone while prolactin and 
cortisol levels were reduced. These effects were also evident one month 
post treatment and indicated  Khat may exert a transient effect on male 
fertility by interfering with the hormonal profiles.

In contrast Mekasha et al. (2007) found that the supplementation with  
Khat leftovers induced the highest improvement in testicular size, se-
men production and sperm motility and can possibly be considered as a 
feed supplement to enhance goat production under smallholder livestock 
farming system in Ethiopia. Moreover,  Nyongesa et al. (2008) found 
that plasma cortisol levels were significantly elevated   in Khat-treated 
rabbits in a dose-dependent manner. This study demonstrated that  Khat 
may impair reproductive function in male rabbits by interfering with sex 
hormone profiles.

Chewing  Khat is often accompanied by smoking tobacco (El-Waje-
hand Tornhill, 2009). Tobacco and  Khat are two of the many drugs to 
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which people can become addicted (Kebede, 2002). Zhang et al. (2000), 
demonstrated that the significant decrease in the semen volume of chew-
ing Khat with smoking cigarette. Moreover, Chen et al. (2004) and 
Ramlau-Hansen et al. (2007) observed that sperm count in Khat chew-
ers with cigarette smokers group were the lowest compared to Khat 
chewers alone or control groups.
This study was designed and conducted to investigate:

The effect of Khat alone on semen and sperm characters  among 1.	
some Khat chewers.
The effect of Khat with smoking cigarette  on semen and sperm 2.	
characters  among some Khat chewers.

Materials and methods

This study was conducted on one hundred and five volunteers fertile 
Yemeni males in Sana'a city. All participants were volunteers male aged 
20–50 years. Those men were randomly selected with purposive sample  
and they were chewing  Khat for (4 - 6) hours daily for (5 - 15) years. The 
period of  sample collection about 12 months in Sana'a city, Yemen.

The Study Groups

This study was divided into three groups of volunteers:-
First group consisted of thirty three volunteers who were non Khat 

chewers and serve as control, second group contained forty two  volun-
teers who Khat chewers alone whereas, the third group consisted of 
thirty volunteers who Khat chewers with cigarette smokers.The Khat 
chewers with smoking cigarette group were heavy smokers (20 - 30 per 
day) with period of smoking were 10 years.
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Semen Samples Collection and Analysis

According to World Health Organization laboratory manual for the 
examination and processing of human semen (WHO, 1992), semen 
samples were obtained by masturbation into a sterile container after 
sexual abstinence for 2-7 days before semen analysis. The samples were 
kept as near to body temperature and were analyzed as soon as possible.
This study took place in the Aulaqi and Al Thobhanis pecialized medi-
cal laboratories, in Sana'a city, Yemen. Volunteers who have been af-
fected by varicocele, testicular atrophy and chronic disease (diabetic, 
hypertension and others). The semen analysis included macroscopic 
evaluation (pH, viscosity, and volume) and microscopic investigation 
(sperm counts and sperm morphology), were examined.

Statistical Analysis

All data are represented as means ±SE One way- analysis of variance 
(One way ANOVA) followed by Least Significant Differences (LSD) 
test used to determine differences among means of investigated groups. 
The differences will be considered statistically significant P<0.05.

Results and discussionMacroscopic 
Evaluation

Semen Viscosity

As shown in figure (1) it was observed  that normal viscosity in the 
all semen analysis (control, Khat chewers alone and Khat chewers with 
cigarette smokers).
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Figure 2 shows that semen volume of Khat chewers with cigarette smokers group was less than Khat 

chewers alone and control groups.

 

Figure 2: Volume of  semen fluid of the three volunteers group 

 

Figure 1: Percentage of volunteers with normal viscosity of semen fluid 

The differences in these results were statistically significant (p<0.05), 
Fig.(2). The mean of semen volume of Khat chewers with cigarette 
smokers group was (2.22 ± 1.21), semen volume of Khat chewers alone 
was (2.48 ± 1.07) and control group was (3.07± 1.31). These results was 
agreed with the results obtained by  Zhang et al. (2000), who demon-
strated that the significant decrease in the semen volume of chewing 
Khat with smoking cigarette.  Moreover, there was spermatorrhoe asso-
ciated with chewing Khat and this results was in agreement with previ-
ous works repeated by Hakim (2002).
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Microscopic InvestigationSperm Counts

In this study the total sperm counts of Khat chewers alone group was 
more than control group and Khat chewers with cigarette smokers, fig-
ure (3).The mean of sperm count of Khat chewers with cigarette smok-
ers group was (40.38 ± 45.52), Khat chewers alone  group was (82.63 ± 
56.33) and control group was (53.88 ± 35.87). The differences in these 
results were statistical  significant (p<0.01). Our results agreed with Al-
badri (2011) who reported that sperm count were highly significant in-
creased in  Khat treated mice after four and eight weeks of administra-
tion and also in their offspring and testes showed destruction of  some 
seminiferous tubules in  Khat treated animals and their offspring, while 
the ovaries showed many corpus luteum and normal mature Graafian 
follicles .

The highest in sperm counts in Khat chewers alone group attributed  
to cathinone and cathine which stimulated spermatogenesis.The highest 
in sperm count in Khat chewers alone group was agreed with researchers 
results from the Centre for Reproduction, Endocrinology and Diabetes 
at King’s College on mouse sperm, that found cathine accelerated the 
development of sperm (Hirst, 2004), but disagreed  withmore studies of 
chewing  Khat obtained by El-Shoura et al. (1995) and  Hakim, (2002), 
which indicated to that chewing  Khat cause decrease in sperm count.
The results in figure (3) indicated that sperm count in Khat chewers 
with cigarette smokers group were the lowest compared to Khat chewers 
alone and control groups. These results were in agreement with many of 
researches such as Chen et al. (2004) and Ramlau-Hansen et al. (2007).

 

Figure 3: Sperm count 
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Sperm Morpholoy

Figure (4) appears the mean of abnormal sperm morphology of Khat 
chewers with cigarette smokers group was (69.00 ± 16.66), Khat chew-
ers alone group was (67.04 ± 12.56) and control group was (51.69 ± 
7.14). The mean of normal sperm morphology of  Khat chewers with 
cigarette smokers group was (31.00± 16.66). Khat chewers alone group 
was (32.96± 12.56) and control group was (48.31 ± 7.14). This study 
observed  that sperm morphology of  Khat chewers with cigarette smok-
ers group were abnormal (teratozoospermia) more  than  Khat chewers 
and control groups, then comes abnormal sperm morphology in  Khat 
chewers alone group compared with the control, where the result were 
abnormalities in the shapes of head ,abnormal head shape pyriform, 
small ,round, amorphous, large, pinhead). mid pies (abnormal mid pies 
(thick midpiece , double principal piece, irreg. mid piece) and tail  (ab-
normal tail (double tail, coiled tail). 

 

Figure 4: Sperm morphology 

It concludes that morphological sperm abnormalities due to the secre-
tory dysfunction of the Leydig and Sertoli cells could impair the sperm 
fertilizing capacity because of smoking.

 this hypothesis was suppored by a stady of yardimei et al(1997) who 
showed fewer and degenerated leding cell in rats exposed to cigarette 
somke.
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  Also ,the morphological sperm abnormalities due to the damage of 
proteins (protamines) which affected by smoking, protamines played an 
important role in the development of sperm, they are necessary for the 
process that results in the formation of chromosomes during cell divi-
sion, therefore, have an effect on subsequent male fertility. Poor chro-
matin packaging adversely affects sperm and is associated with a 
number of fertility problems such as lower chances of fertilization after 
intercourse (Hammadeh et al., 2010).

Nyachieo et al. (2013) demonstrated that high-dose of  Khat decreas-
es sperm quality and testosterone and hence may contribute to male in-
fertility. Furthermore, Yu et al. (2014) calculated that both smoking and 
chewing Kath altered semen quality were strongly connected with the 
histone-to-protamine transition in mature human sperm). On the other 
hand, the negative effects of Khat consumption on sperm quality also 
resulted from the pesticides, Al-kabzari, (2014) who found that sperm 
morphology was affected with  Khat especially in volunteers who chew-
ing  Khat with pesticide residues, Pesticides act as hormone mimic cause 
hormonal disruption cause spermatogenesis disruption, also pesticides  
cause the production of free radicals, which act on destroy proteins, lip-
ids, DNA and including cell membrane of sperm which leads to the 
damage in sperm vitality.

In this study, the negative correlations on volume, sperm morphology 
of chewing  Khat alone group compared with the control were similar 
to result found by Islam et al., (1990b)  who observed that increase in 
the number of abnormal sperms in cathinone treated animals, and his-
topathological examination of testes revealed degeneration of interstitial 
tissue, cellular infiltration and atrophy of Sertoli and Leydig’s cells in 
cathinone treated animals.

Conclusion:

The current study demonstrated that both smoking and Khat chewing 
are strongly associated with defective semen quality and may be a rea-
son of infertility.
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إنتاج وتسويق أهم محاصيل الخضر 
في محافظة إب

ملخص الدراسة
يعاني الت�سويق الزراعي في الجمهورية اليمنية العديد من الم�شاكل ال�صعوبات التي جعلت منه مت�أخراً 
ومتخلفاً عن الو�ضع الت�سويقي في العديد من الدول العربية المماثلة على الأقل ، ويتمثل هذا التخلف في 
الزراعية  المحا�صيل  على  تجري  التي  والخدمات  الت�سويقية  الوظائف  في  الم�ستخدمة  الأ�ساليب  بدائية 
وارتفاع الهوام�ش الت�سويقية وانخفا�ض ن�صيب المزارع من ريال الم�ستهلك النهائي وغيرها من الم�شاكل التي 
تحد من تقدم هذا القطاع ، ونظرا لنق�ص الدرا�سات الت�سويقية وخا�صة على م�ستوى المحافظات كلًا على 

حدة و�إن كانت بع�ض الدرا�سات موجودة على الم�ستوى العام.
هدفت الدرا�سة �إلى التعرف على الم�ؤ�شرات الإنتاجية والو�ضع الت�سويقي الزراعي القائم في محافظة 
�إب وابتداء من الوظائف والخدمات الت�سويقية الزراعية ومروراً باحت�ساب الهوام�ش  والتكاليف والأرباح 
الت�سويقية وانتهاءً بالم�شاكل وال�صعوبات الت�سويقية والإنتاجية التي تواجه فئات الدرا�سة المتمثلـــــــــة 
) المزارعين – تجار الجملة – تجار التجزئة( في ت�سويق المحا�صيل الثلاثة المدرو�سة وهي : البطاط�س – 

الطماطم – الب�صل.
34 تاجر تجزئة من مناطق مختلفة في  و  67 مزارعاً و20 تاجر جملة  الدرا�سة من  تكونت عينة 
محافظة �إب ، وتم ت�صميم ا�ستمارة ا�ستبيان خا�صة بكل فئة ت�ضمن الأ�سئلة الخا�صة بجانب الدرا�سة ثم 
وزعت الا�ستمارة الخا�صة بالمزارعين لكل مح�صول في المديرية ذات الأهمية في �إنتاجه هي ) مديرية يريم 
)بطاط�س( – ذي ال�سفال )طماطم( – ال�سياني )ب�صل( ( ، بينما  تم توزيع ا�ستمارة فئة تجار الجملة 
�أما بالن�سبة لا�ستمارة تجار التجزئة   ، في �سوق الجملة المركزي للخ�ضر والفاكهة الوحيد في المحافظة 
نواحيها،  من  مختلفة  �أماكن  وفي  بالمحافظة  موجودة  تجزئة  �أ�سواق  �أربعة  �أهم   على  توزيعها  تم  فقد- 
كما اعتمدت الدرا�سة في تحليل البيانات على الأ�سلوب الإح�صائي الو�صفي وا�ستخدام برنامجي Spss و
Excel للبيانات الثانوية التي �أمكن الح�صول عليها من م�صادرها المن�شورة وغير المن�شورة التي تم الح�صول 

عليها من الم�صادر الر�سمية ذات العلاقة بالت�سويق الزراعي.وتو�صلت الدرا�سة �إلى الآتي:
وذلك  البطاط�س  مح�صول  الأخ�ص  وعلى  الخ�ضر  محا�صيل  زراعة  مناطق  �أهم  اب  محافظة  •ت�شكل  	

اعتمادا على ن�سبة م�ساهمتها في الناتج الكلي الزراعي.
النقل والتخزين وارتفاع  �أثناء  الفاقد  ارتفاع  الت�سويقية ب�سبب  •انخفا�ض كفاءة ت�أدية الوظائف  	

الهوام�ش الت�سويقية مما ي�ؤدي �إلى انخفا�ض كفاءة العملية الت�سويقية ب�شكل عام.
•�أن الهام�ش الت�سويقي للمحا�صيل المدرو�سة بين باب المزرعة و�أ�سواق الجملة يقل كثيرا عن الهام�ش  	
الت�سويقي بين �أ�سواق الجملة و�أ�سواق التجزئة مما يعني �أن تاجر التجزئة ي�ستحوذ على الن�صيب 
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الأوفر من الهام�ش الت�سويقي ،ب�سبب مقدرته على الم�ساومة وانت�شاره في الأحياء ال�سكانية.
 • بلغ ن�صيب المزارع من ريال الم�ستهلك في محافظة اب في المتو�سط للمحا�صيل الثلاثة بحدود 47.6%	
وتعد هذه الن�سبة منخف�ضة �إذا ما علمنا �أن الهيئات الت�سويقية لا ت�ؤدي الوظائف الت�سويقية ب�شكل 
�إلى  الدرا�سة  خل�صت  �أ�سا�سية.  بدرجة  التمليكية  المنفعة  تحقيق  على  دورها  يقت�صر  و�إنما  كفء 
وجود العديد من الم�شاكل الت�سويقية التي تواجه الفئات الت�سويقية في ت�سويق المحا�صيل المدرو�سة 
كان �أبرزها غياب و�سائل التخزين وارتفاع تكاليفها بالن�سبة للمزارعين وعدم وجود �أ�سواق حديثة 
�أ�سوقا  وقلة  الجملة  تجار  قبل  من  الغ�ش  ممار�سة  م�شكلة  و�أخيراً  الجملة  لتجار  بالن�سبة  وم�ؤهلة 

التجزئة بالن�سبة لتجار التجزئة.
من �أهم تو�صيات الدرا�سة �ضرورة توفير الدعم والت�شجيع الحكومي للمزارع لحل الم�شاكل الإنتاجية 
التي وردت في نتائج الدرا�سة والعمل على تطوير قطاع الت�سويق الزراعي عن طريق توفير و�سائل التخزين 
الخ�ضر  بمحا�صيل  خا�صة  جملة  �أ�سواق  و�إن�شاء  التعاونية  الت�سويقية  الجمعيات  ودعم  و�إن�شاء  المنا�سبة 
الو�سطاء وتقليلهم و�أخيراً �ضرورة  ا�ستغلال  �إلى الحد من  القائمة بالإ�ضافة  وتو�سعة وترميم الأ�سواق 

�إن�شاء �أ�سواق خا�صة بتجار التجزئة نتيجة مطاردة البلدية لهم.

المقدمـة
ي�شكل القطاع الزراعي مكانة هامة في الاقت�صاد القومي اليمنى ،كونه احد �أهم القطاعات الإنتاجية 
التي ت�سهم في توفير الغذاء وكم�صدر �أ�سا�سي و�ضروري لكافه القطاعات الأخرى ف�ضلا عن م�ساهمته في 
التنمية الاقت�صادية ب�صورة مبا�شره من خلال الم�ساهمة في زيادة حجم الناتج المحلي الإجمالي �أو ب�صورة 
غير مبا�شره من خلال �صادرات هذا القطاع والتي ت�سهم في الح�صول على عملات �صعبه وزيادة ر�صيد البلد 
من النقد الأجنبي ،وي�سهم القطاع الزراعي في الغذاء بن�سبة 74  %وتقدر ن�سبة القوى العاملة في الزراعة 
بحوالي54 %من �إجمالي القوى العاملة وي�سهم الناتج الزراعي بن�سبه 13 %من الناتج المحلى الإجمالي 
في عام 2007 م وي�شكل الإنتاج النباتي جزءاً هاماً من الإنتاج الزراعي حيث تعتبر محا�صيل الخ�ضر من 
�أهم تلك  المنتجات لما لها من �أهمية غذائية رئي�سية كبيرة وكذلك �أهمية اقت�صادية حيث و�صل الإنتاج  
من محا�صيل الخ�ضار �إلى 995.4 الف طن في العام 2007م  وبزيادة قدرها 10  %مقارنه بالعام 2006. 
وفي درا�سة الحرازي2005 م حول �إنتاج الغذاء في اليمن والتوقعات الم�ستقبلية , توقعت الدرا�سة ان 
كمية الإنتاج من محا�صيل الخ�ضر �سوف تزداد في عام 2010م بنحو 31.86 %مقارنة بالمتو�سط البالغ 
طن خلال فترة الدرا�سة )1994-2003م( .ولما كانت محا�صيل الخ�ضار من المحا�صيل الهامة  747�ألف 
الم�ساحة والإنتاج  �أمام واقع  الوقوف  اليمنى كان لابد من  الفرد  �أ�سا�سيا في غذاء   والتي ت�شكل مرتكزا 
من هذه المحا�صيل والاهتمام بالعملية الإنتاجية والت�سويقية كما ونوعاومعرفة �أهم العوائق الرئي�سية 
�أمام توزيع الناتج من هذه المحا�صيل بين مختلف محافظات الجمهورية اليمنية ب�أعتبار التنظيم للعملية 
الإنتاجية مهما في ا�ستمرارية وا�ستدامة الناتج من هذه المحا�صيل.ومما لا�شك فيه �أن المرحلة الت�سويقية 
هي بمثابة العمود الفقري للعملية الإنتاجيةوبالتالي من البديهيات �أن ي�ؤخذ الت�سويق في الح�سبان في 
العمليه الإنتاجية خا�صة وان الجمهورية اليمنية تعانى الكثير من الم�شاكل الت�سويقية لمثل هذه المحا�صيل 
وبذلك لابد من العمل على تر�سيخ �سيا�سات �إنتاج ما يمكن ت�سويقه وخا�صة في القطاع الزراعي وبالرغم 
العمليات  في  عقبات  هناك  �أن  �إلا  الأخيرة  الفترات  في  بلادنا  في  الخ�ضار  من  المنتجة  الكميه  زيادة  من 
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�أ�ساليب  وتخلف  بدائية  حيث  من  الخ�ضار  لمحا�صيل  الزراعي  الت�سويق  نظام  تخلف  تعك�س  الت�سويقية 
�إلى  ي�ؤدى  مما  ونقل...الخ  وتخزين  وتعبئه  وتنظيف  وتدريج  فرز  من  الت�سويقية  والخدمات  الوظائف 
ارتفاع ن�سبة الفاقد من تلك المحا�صيل خلال العملية الت�سويقية وتباين الأ�سعار بين مختلف المحافظات 
�أثرت  مجتمعة  الت�سويقية  الاختلالات  هذه  كل  عامة  ب�صورة  الت�سويقية  الهوام�ش  ارتفاع  عن  ف�ضلا 
و�ست�ؤثر على الإنتاج من تلك المحا�صيل وهذا من �شانه ي�ؤدى �إلى عزوف الكثير من المنتجين عن الإنتاج 
خا�صة وان الم�شاكل المذكورة تجعل المزارع عر�ضة للخ�سائر ب�صورة كبيرة بل �أن المزارعين في بع�ض الأحيان 
الم�شاكل  بهذه  الاهتمام  من  لابد  وبالتالي  لديهم  المزروعة  المحا�صيل  تكاليف  يغطي  ما  على  يح�صلون  لا 
لمثل  الهامة والخا�صة بتوفير مناخ ت�سويقي ملائم  الدرا�سات والبحوث  و�إجراء  المنا�سبة   وو�ضع الحلول 
هذه المحا�صيل باعتبار ال�سلع الزراعية �سريعة التلف وان الاهتمام بما �سبق �سيدعم العملية الإنتاجية 
مما ي�ؤدي �إلى زيادة  الدخل المز رعي مع الاهتمام بوظائف وخدمات الت�سويق باعتبارها جزء من العملية 
الت�سويقية وبالتالي زيادة الإنتاج وهذا بدوره ي�شكل دعما للناتج المحلى باتجاه تحقيق الاكتفاء الذاتي 

في اطار التنمية الزراعية.

مشكلةالدراسة
تندرج م�شكله الدرا�سة تحت محورين �أ�سا�سين:

ويطلق   ، زراعية  محافظة  باعتبارها  اب  محافظة  في  الانتاج  لق�ضايا  الإنتاج:محدوديةالدرا�سات  11 .
وخا�صة  الخ�ضر  محا�صيل  وانتاج  م�ساحة  في  كبيرة  ن�سبية  اهمية  وتحتل  الاخ�ضر،  عليهااللواء 
مح�صول البطاط�س فهي تاتي في المرتبة الاولى على م�ستوى الجمهورية من حيث كمية الانتاج وفي 

المرتبة الثانية من حيث الم�ساحة المزروعة لمح�صول البطاط�س.
الت�سويق:تدني م�ستوى الخدمات والوظائف الت�سويقية التي ت�ؤدى لمحا�صيل الخ�ضر والتفاوت الكبير  22 .
في �أ�سعار هذه المحا�صيل معظم �أيام ال�سنة وخا�صةً المحا�صيل محل الدرا�سة )البطاط�س– الطماطم – 
الب�صل(. وارتفاع الهوام�ش الت�سويقية لمحا�صيل الخ�ضر المدرو�سة وعدم ح�صول المزارع على �سعر مجزي 
ي�شجعه على الا�ستمرار في عملية الانتاج. وانخفا�ض ن�صيب المزارع من مدفوعات الم�ستهلك النهائي.

أهداف الدراسة :
تهدف هذه الدرا�سة ب�صفة ا�سا�سية�إلى تقييم كفاءة اداء النظام الت�سويقي لاهم محا�صيل الخ�ضر في 
محافظة اب اليمنية خلال المو�سم الزراعي 2009-2010 م ، وذلك من خلال تحقيق الاهداف الفرعية 

التالية:-
م( • والانتاجيةللفترة)2007-1995	 والإنتاج  الم�ساحة  لم�ؤ�شرات  ال�سنوي  النمو  معدلات  درا�سة 

الخا�صة بمحا�صيل الخ�ضر )بطاط�س-طماطم–ب�صل(  في الجمهورية اليمنيةومحافظة �إب.
•درا�سة ت�سويق محا�صيل الخ�ضار)بطاط�س-طماطم-ب�صل( من حيث الم�سالك الت�سويقية التي تمر بها  	
هذه المحا�صيل والخدمات والوظائف التي ت�ؤدى لتلك المحا�صيل حتى و�صولها �إلى الم�ستهلك النهائي 

في محافظة اب.
•تقدير التكاليف والهوام�ش والارباح الت�سويقية لكل مح�صول على م�ستوى جميع الفئات الت�سويقية  	

في محافظة اب .
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•تقدير ن�صيب المزارع والو�سطاء الت�سويقيين من �سعر الم�ستهلك للمحا�صيل مو�ضع الدرا�سة الم�سوقة محليا . 	
•التعرف على�أهم الم�شاكل الانتاجية والت�سويقية والحلول المقترحة لها من وجهة نظر عينة الدرا�سة  	

في محافظة اب.

منهجيه الدراسة
اتبع في طريقة البحث المنهج الو�صفي والتحليل الكمي)الإح�صائي(لل�سلا�سل الزمنية خلال الفترة  
)1995– 2007( لم�ساحة وانتاج وانتاجية محا�صيل الخ�ضر : البطاط�س والطماطم والب�صل، بالاعتماد 
الو�صفي الاحت�ساب  المنهج  الميدانية اعتمد الى جانب  للدرا�سة  الثانويةوبالن�سبة  الم�صادر  على معطيات 
الن�سبي، كما ا�ستخدمت في مجال الت�سويق المناهج المختلفة لعملية الت�سويق من حيث الوظائف وتقويم 
Excelو  Spss برنامجي  على  البيانات  تحليل  في  الدرا�سة  واعتمدت  الت�سويقية  والتكاليف  الهوام�ش 
الم�ستخدمة  القوانين الخا�صةبالأ�ساليب  يلي تو�ضيح  والقيا�سي والاح�صائي، وفيما  للتحليل الاقت�صادي 

في الدرا�سة:-
Y  =  α + βxt: 1- معادلة الاتجاه العام

   حيث ان:Ý = المتغير التابع ،  x = المتغير الم�ستقل 
α = عبارة عن مقدار Y عندماβ، x=0= )ميل العلاقة بينY،x( وهو عبارة عن التغير فيYنتيجة تغير

x بوحدة واحدة، t = الزمن
2- الهام�ش الت�سويقي المطلق :

 الهام�ش الت�سويقي المطلق = ال�سعر الذي يدفعه الم�ستهلك  - ال�سعر الذي يت�سلمه المنتج
3- الهام�ش الت�سويقي الن�سبي =   ن�سبة الهام�ش الت�سويقي المطلق - �سعر المنتج او الم�ستهلك

× 100�سعر المنتج4-ن�صيب المنتج  =
�سعر الم�ستهلك

5-ن�صيب الو�سطاء  =   
�سعر الم�ستهلك –�سعر المنتج

100 ×
�سعر الم�ستهلك

الت�سويقية	 العملية  تكاليف  الت�سويقي-مجموع  الهام�ش  مجموع    = الت�سويقي   الربح   -  6

مصادرالبيانات
1-مصادر أولية:

الت�سويقية  للفئات  التي �صممت م�سبقا  ا�ستمارة الا�ستبيان  البيانات الاولية من خلال  تم الح�صول على 
)مزارعين –تجار الجملة - تجار التجزئة(كلَا على حده والتي �شملت متغيرات الدرا�سة الخا�صة بت�سويق 

محا�صيل الخ�ضر في محافظه �إب .

2 - مصادر ثانوية :
اعتمدت الدرا�سة على مجموعه من الم�صادر الثانوية من الجهات الر�سمية مثل الإدارةالعامه للإح�صاء 
–وزاره الزراعة والري- مكتب  –الإدارة العامة للت�سويق الزراعي  –الجهاز المركزي للإح�صاء  الزراعي 
والدوريات  العمل  و�أوراق  والن�شرات  العلمية  والأطروحات  –الر�سائل  �إب  محافظه  والري  الزراعة 

الخا�صة و�شبكه الانترنت ذات العلاقة بمو�ضوع الدرا�سة.
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 الحدود الزمانية والمكانية للدراسة
اختلف النطاق الزمني للدرا�سة باختلاف موا�ضيعها ومدى توفر البيانات فعند عر�ض الم�ساحة والانتاج 
والانتاجية من المحا�صيل المدرو�سة واتجاهها الزمني اعطيت الفترة من عام 1995- 2007م وعند و�صف 
الجوانب الت�سويقية فقد تمت درا�ستها للمو�سم الزراعي 2009-2010م .اما البعد المكاني للدرا�سة فقد 
�شمل اهم مديريات وا�سواق محافظة اب ، حيث اقت�صرت على فئة مزارعي المحافظة في مديريات ) يريم 
–ال�سياني ( وفئة تجار الجملة في ) �سوق الجملة المركزي للخ�ضر والفاكهة ( باعتباره  ال�سفال  ذي   –
ال�سوق الوحيدواخيرا فئة تجار التجزئة في ا�سواق ) ال�ضهار- القاعدة- جبلة- مفرق حبي�ش ( الخا�صة 

بمحلات التجزئة المختلفة .

نتائج الدراسة 
النتائج  اهم  تلخي�ص  امكن  الميدانية  الدرا�سة  وبيانات  للدرا�سة  الثانوية  البيانات  تحليل  خلال  من 
التالية ، اظهرت نتائج الدرا�سة من خلال تحليل بيانات ال�سلا�سل الزمنية وقيا�س معادلات الاتجاه العام 

للمحا�صيل المدرو�سة للفترة )1995-2007م( على م�ستوى الجمهورية اليمنية الاتي:-
•هناك تزايد في الم�ساحة المزروعة لكل المحا�صيل الزراعية محل الدرا�سة , حيث يت�صدر مح�صول الب�صل  	
المرتبة الأولى من هذه الزيادة يليه مح�صول البطاط�س ثم مح�صول الطماطم بن�سبة قدرت ب 10.7% 
، %2.2 ,%1.2 من متو�سط الم�ساحة المزروعة لتلك المحا�صيل على التوالي خلال الفترة المذكورة.

•بينت نتائج الدرا�سة ان هناك زيادة في كميات الانتاج للمحا�صيل المدرو�سة خلال نف�س الفترة حيث  	
المنتجة  الكمية  %10.6 من متو�سط  الب�صل في المرتبة الاولى بن�سبة زيادة قدرها  ياتي مح�صول 
 ,  1.9% قدرها  زيادة  بن�سبة  الطماطم  مح�صول  ثم  البطاط�س  مح�صول  يليه  الب�صل  مح�صول  من 

. الفترة  نف�س  خلال  التوالي  على  المحا�صيل  لتلك  الناتج  متو�سط  من   0.14%
•كما اظهرت نتائج الدرا�سة من خلال تحليل بيانات ال�سلا�سل الزمنية وقيا�س معادلات الاتجاه العام  	

للمحا�صيل المدرو�سة للفترة )1995-2007م( على م�ستوى محافظة اب الاتي:
ب�شكل  الخ�ضر  محا�صيل  وانتاج  م�ساحة  في  كبيرة  وجغرافية  ن�سبية  اهمية  تمثل  اب  محافظة  ان  11 .
ب�أهمية  الإنتاج  كمية  في  الأولى  المرتبة  المحافظة  تحتل  حيث   , البطاط�س  مح�صول  وخا�صة  عام 
من  الثانية  المرتبة  في  المحافظة  تاتي  كما  اليمنية  الجمهورية  م�ستوى  على   34.5% بلغت  ن�سبية 
حيث الم�ساحة باهمية ن�سبية بلغت %31.2  بعد محافظة ذمار التي تحتل المرتبة الاولى من حيث 

الم�ساحة باهمية ن�سبية تقدر ب33.4% .
 22 هناك زيادة في الم�ساحة المزروعة لمح�صولي الب�صل والبطاط�س بن�سبة بلغت حوالي 5.6% ، 3.4%.
المزروعة  الم�ساحة  تناق�صت  بينما   , اب  محافظة  في  المحا�صيل  بتلك  المزروعة  الم�ساحة  متو�سط  من 
بمح�صول الطماطم بن�سبة تناق�ص قدرت ب %5.4 من متو�سط الم�ساحة المزروعة بالمح�صول خلال 

الفترة )1995-2007م( .
33 من  بينت النتائج ان الكميات المنتجة من مح�صولي الب�صل والبطاط�س تزايدت بن�سبة 4.1% ، 3.6%.
متو�سط كمية الانتاج لتلك المحا�صيل على التوالي , بينما تناق�ص الانتاج من مح�صول الطماطم على 
م�ستوى المحافظة بن�سبة تناق�ص قدرها %7.5 من متو�سط كمية الانتاج للطماطم خلال الفترة المذكورة .
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اما بالنسبة للدراسة الميدانية فقد امكن تلخيص اهم النتائج التالية :-
اظهرت  نتائج الدرا�سة ان �شحة المياه وقلة الامطار وارتفاع م�ستلزمات الانتاج وعدم توفر البذور المح�سنة  11 .
هي من اهم الم�شاكل الرئي�سية وال�صعوبات التي تواجه المزارعين في انتاج المحا�صيل محل الدرا�سة .
التي تجرى للمحا�صيل المدرو�سة في محافظة اب  الت�سويقية  النتائج ان الوظائف والخدمات  بينت  22 .
يتم ممار�ستها لدى جميع الفئات الت�سويقية ولكن هذه الخدمات لاترقىالى الم�ستوى المطلوب وانما 
تتم بطريقة تقليدية ، بالإ�ضافة �إلى اختلاف ن�سبة القيام بكل وظيفة من قبل الفئات الت�سويقية 
ولكن  المزارعين  فئة  هي  بهما  تقوم  فئة  �أعلى  كانت  والتخزين  التعبئة  وظيفتي  �أن  بمعنى  الثلاث 
ب�شكل تقليدي بينما كانت وظيفة النقل تمار�س ب�شكل �أكبر من قبل تجار الجملة ، �أما وظيفة الفرز 
والتدريج فكانت مقت�صرة على تجار التجزئة ب�شكل �أكبر مقارنة مع ممار�سة هذه الوظيفة من قبل 

تجار الجملة والمزارعين خلال مراحل العملية الت�سويقية.
في  المدرو�سة  المحا�صيل  من  الواحد  للكيلوجرام  الت�سويقية  العمليات  تكاليف  احت�ساب  خلال  من  33 .

محافظة �إب تبين الآتي :-
لمح�صول  المدرو�سة  الت�سويقية  الفئات  م�ستوى  على  الت�سويقية  العمليات  تكاليف  �إجمالي  •�أن  	
البطاط�س بلغت 30.2 ريال / كجم ، حيث يتحمل تاجر الجملة �أو المورد الجزء الأكبر من هذه 
التكاليف بن�سبة %34.8 يليه المزارع ثم تاجر التجزئة بن�سبة %32.8 ، %32.4 من �إجمالي 

التكاليف للمح�صول لكل فئة على التوالي .
• ريال /كجم يتحمل المزارع  بلغت �إجمالي تكاليف العمليات الت�سويقية لمح�صول الطماطم 35.2	
 ،35.5% بن�سبة  التجزئة  تاجر  ثم  الجملة  تاجر  يليه   39.5% بن�سبة  منها  الأكبر  الجزء 

%25 من �إجمالي التكاليف لكل منهما على التوالي .
• ريال /كجم ، يتحمل المزارع الجزء  بلغت �إجمالي تكاليف العمليات الت�سويقية لمح�صول الب�صل 27.7	
الأكبر من هذه التكاليف بن�سبة %40.8 يليه تاجر الجملة ثم تاجر التجزئة بن�سبة 37.7% 
، %22 من �إجمالي التكاليف الت�سويقية لكل فئة على التوالي , وبالتالي فانه على الم�ستوى العام 
للتكاليف الت�سويقية لجميع المحا�صيل المدرو�سة ف�إن المزارع يتحمل الجزء الأكبر منها على م�ستوى 
جميع الفئات الت�سويقية في المحافظة بينما يعتبر تاجر التجزئة �أقل الفئات تحملًا لتلك التكاليف .
�أن هناك زيادة في  �أي   ، �إب مرتفعة  الت�سويقية للمحا�صيل الثلاثة في محافظة  الهوام�ش  �أن  44 تبين  .
�أعلى هام�ش ت�سويقي لمح�صول البطاط�س  الفارق بين ما يدفعه الم�ستهلك وي�ستلمه المنتج، حيث كان 
يليه مح�صول الب�صل ثم مح�صول الطماطم ، وهذا يعني انخفا�ض الكفاءة ال�سعرية لتلك المحا�صيل 

في محافظة �إب لأنه كلما انخف�ضت الكفاءة ال�سعرية قلت الكفاءة الت�سويقية.
55 لمح�صول الطماطم  بلغ ن�صيب المزارع من ريال الم�ستهلك النهائي %40.3 لمح�صول البطاط�س و 64.3%.
و %43.9 لمح�صول الب�صل وهذا يعتبر قليل مقارنة بما يدفعه المزارع من تكاليف ت�سويقية باعتباره 

يتحمل الجزء الأكبر منها كما ذكرنا �أعلاه ف�ضلًا عن تحمله التكاليف الإنتاجية.
ارتفاع ن�سبة ن�صيب الو�سطاء مقارنة مع ما يقومون به من خدمات ووظائف ت�سويقية قليلة ورديئة  66 .
لا ترقى �إلى الم�ستوى المطلوب ، �إ�ضافة �إلى �أنهم يتحملون جزء قليل من التكاليف الت�سويقية مقارنة 

بما يتحمله المزارع .
من خلال احت�ساب الأرباح الت�سويقية تبين  �أن الأرباح الت�سويقية التي تح�صل عليها الفئات المدرو�سة  77 .

في محافظة �إب كانت متفاوتة وهي كما يلي :- 
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•يح�صل المزارع على �أقل ربح في حالة ت�سويقه للمح�صول بنف�سه وهذا يعود كما بينت الدرا�سة  	
�إلى �أن �أغلب المزارعين لا يمتلكون و�سائل نقل وبالتالي فهم يدفعون تكاليف نقل كبيرة بالإ�ضافة 

�إلى قلة الخبرة في مجال الت�سويق مما ي�ؤدي �إلى انخفا�ض �أرباحهم الت�سويقية.
المح�صول  بت�سويق  يقومون  �أنهم  مع  المزارع  من  �أعلى  �أرباح  على  يح�صل  الجملة  تاجر  �أن  •تبين  	
بنف�س ال�سوق وبنف�س الزمان والمكان وهذا يعود �إلى ان تجار الجملة يمتلكون و�سائل نقل مختلفة 

بالإ�ضافة �إلى الخبرة والوعي في مجال الت�سويق الزراعي.
الت�سويقية وذلك  الفئات  �أعلى ربح من بين  التجزئة تح�صل على  �أن فئة تجار  النتائج  •اظهرت  	
لأنهم �أقل الفئات الت�سويقية تحملًا للتكاليف ولا يقومون ب�أغلب الوظائف الت�سويقية بالإ�ضافة 
المزارعون  فمثلًا قديح�صل   ، الثلاث  الفئات  المحا�صيل بين  تلك  الم�سوقة من  الكمية  تفاوت  �إلى 
كميات  يبيعون  ولكنهم  جرام  الكيلو  م�ستوى  على  التجزئة  تاجر  من  �أقل  �أرباح  الجملة  وتجار 
بالكيلو  المنتج  بت�سويق  يقوم  ف�إنه  التجزئة  بتاجر  مقارنة  الأ�سبوع  �أو  الواحد  اليوم  في  كبيرة 

جرام ولي�س بالكميات الكبيرة )جملة(.
من خلال تحليل الم�شاكل الت�سويقية للفئات الثلاث المدرو�سة ، تبين �أن هناك العديد من الم�شاكل التي  88 .

تواجه كل فئة ومن �أهم هذه الم�شاكل على م�ستوى كل فئة ما يلي :-
•على م�ستوى المزارع تمثلت �أهم الم�شاكل في غياب و�سائل التخزين الملائمة وارتفاع تكاليفها ، بيع  	
المح�صول ب�أ�سعار منخف�ضة وغير مجزية ، �صعوبة نقل المنتجات الزراعية وارتفاع تكاليف النقل.

ازدحام   ، �أ�سواق حديثة وم�ؤهلة  الم�شاكل هي عدم وجود  �أهم  •على م�ستوى تاجر الجملة كانت  	
وجود  عدم   ، الزراعية  المحا�صيل  �أ�سعار  ا�ستقرار  عدم   ، م�ساحتها  �صغر  ب�سبب  الجملة  �أ�سواق 

نظافة في الأ�سواق.
•�أخيراً على م�ستوى تاجر التجزئة تمثلت �أهم الم�شاكل في ممار�سة الغ�ش من قبل تجار الجملة وقلة  	
�أ�سواق التجزئة و�صغر م�ساحتها ، مطاردة البلدية وعدم امتلاك و�سائل نقل وارتفاع تكاليفها 

وكثرة المناف�سين من الباعة المتجولين.

توصيات الدراسة 
واقع  ومن  الثانوية  البيانات  خلال  من  عليها  الح�صول  تم  التي  الميدانية  الدرا�سة  نتائج  على  بناءً    
تحليل ا�ستمارة الا�ستبيان على م�ستوى جميع الفئات الت�سويقية المدرو�سة ، فقد �أمكن الخروج بالعديد من 

التو�صيات �أهمها ما يلي :-
بما ان محافظة اب تحتل اهمية ن�سبية كبيرة في انتاج مح�صول البطاط�س فانه من ال�ضروري تفعيل  11 .
وت�شجيع  بدعم  ليقوم  وذلك  الحالي  الواقع  من  اف�ضل  ب�شكل  اب  محافظة  في  الزراعة  مكتب  دور 
البذور  توفير  خلال  من  الدرا�سة  في  وردت  التي  الم�شاكل  على  للتغلب  البطاط�س  مح�صول  مزارعي 
الم�ساحة  التو�سع في  المزارعين من  ليتمكن  اللازمة ب�سعر مدعوم  المح�سنة وتوفير م�ستلزمات الانتاج 

المزروعة لمح�صول البطاط�س  .
دعم ادارة المعلومات الت�سويقية التابعة لمكتب الزراعة والري في المحافظة من قبل الجهات المخت�صة  22 .
وذلك في الحانب المالي والتكنولوجي ليتم تفعيل نظام المعلومات الت�سويقية وتجميع البيانات والأ�سعار 

ال�سوقية ب�شكل يومي ليتمكن المزارع من الح�صول عللى المعلومات الت�سويقية الحقيقية اولا ب�أول  .
توعية وتدريب جميع الفئات الت�سويقية وبالأخ�ص تجار الجملة في المحافظة ب�ضرورة و�أهمية القيام  33 .

 الباحــــث: زياد محمد قا�سم قايد البخيتي



128

 العدد )2( 
2016م 

بالوظائف الت�سويقية ب�شكل اف�ضل وكيفية ا�ستخدام الو�سائل والأ�ساليب الملائمة التي تحفظ المنتج 
وتقلل من ن�سبة الفاقد خلال الم�سلك الت�سويقي وهذا يت�أتى عن طريق و�ضع برامج توعية مختلفة 

يرتكز ن�شاطها ب�شكل اكبر في ا�سواق الجملة الخا�صة بت�سويق محا�صيل الخ�ضر والفاكهة .
من  والحد  الجملة  ا�سواق  داخل  الزراعية  المحا�صيل  ت�سويق  في  ودعمه  المزارع  جانب  الى  الوقوف  44 .
ا�ستغلال الدلالين والو�سطاء للمزارعين الم�سوقين و�إلزامهم بالقيام بدور بارز خلال العملية الت�سويقية 
، لأنه كما �أثبتت نتائج الدرا�سة انهم يح�صلون على الجزء الأكبر من الأرباح مع �أنهم يقومون بدور 
كبيرة  وتكاليف  �أعباء  يتحمل  المزارع  يجعل  وهذا  الت�سويقية  العملية  اثناء  مقبول  وغير  متوا�ضع 

وبالتالي يتعر�ض للخ�سائر معظم الاحيان وهذا ي�ؤثر �سلبا على الا�ستمرارية في الانتاج.
المزارعين  من  المحا�صيل  ا�ستلام  في  ودعمها  المدرو�سة  المناطق  في  تعاونية  ت�سويقية  جمعيات  ان�شاء  55 .
الفئات  اعلى  لأنهم   للمزارعين  الت�سويقية  التكاليف  تخفي�ض  وبالتالي  اقل  ب�سعر  وت�سويقها 

الت�سويقية تحملا للتكاليف واقلهم ح�صولا على الارباح.
ممتازة  بموا�صفات  تتمتع  اب  محافظة  في  الخ�ضر  بمحا�صيل  خا�صة  م�ؤهلة  جملة  �أ�سواق  �إن�شاء  66 .
وم�ساحة كبيرة وان تكون في المناطق التي لاتعاني من الازدحام ال�سكاني مع الاخذ بالاعتبار ملكيتها 

للدولة وبعيدا عن ملكية الا�شخا�ص .
تو�سعة وترميم وتنظيف �سوق الجملة القائم في المحافظة وتنظيمموالعمل على تدريب وتاهيلادارة  77 .
ال�سوق والوكلاء والدلالين في الجانب الت�سويقي واهميةالانتاج الزراعي وت�شجيع المزارع عن طريق 

ت�سهيل المعاملات الت�سويقية بدلا من ممار�سة الا�ستغلال الذي يتعر�ض له.
88 دعم وتفعيل مكتب هيئة الموا�صفات والمقايي�س في محافظة اب ليتمكن من مراقبة ال�سلع المباعة من  .
الخ�ضروات والفاكهة في �سوق الجملة المركزي وا�سواق التجزئة بالمحافظة من اجل تقليل ممار�سة 
تجاه  الاخير  من  او  التجزئة  تجار  تجاه  الجملة  تجار  قبل  من  �سواء  التالفة  ال�سلع  وبيع  الغ�ش 

الم�ستهلكين لتلك المحا�صيل .
ان�شاءا�سواق تجزئة داخل المحافظة ذات م�ساحة وا�سعة والعمل على تنظيمها بحيث يتم نقل تجار  99 .
البلدية  مطاردة  من  الحد  على  �سيعمل  وهذا  والطرقات  ال�شوارع  في  البيع  من  بدلا  اليها  التجزئة 

للبائعين بالتجزئة لأنهم يعانون كثيرا من هذه الم�شكلة كما جاء في نتائج الدرا�سة الميدانية . 
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Abstract

     Agricultural marketing in the Republic of Yemen suffers from sev-
eral difficulties making resulting to the deterioration of the marketing 
status in several Arab states . This deterioration represents in the pre-
liminary methods used in marketing and services carried out on the ag-
ricultural crops , raising the marketing margins and decreasing the farm-
er’s lot from the fund of the end user and other problems which curb the 
development of this sector . Due to the marketing studies ,specially on 
the level of the governorates , despite some studies are available  
throughout the year.

     The current study aims to recognize the productive indicators and 
agricultural marketing status in Ibbgovernorate , starting from the mar-
keting jobs and services passing through the counting of marketing 
profits , costs and margins , ending by the marketing and productive dif-
ficulties facing the study categories representing by : farmers , whole-
salers and retailers in marketing the three crops studied including : pota-
toes , tomatoes and onion.

     The sample of the study composed of 67 famers , 20 wholesalers 
and 34 retailers from various areas of Ibb governorate . A questionnaire 
was designed for each category including the questions beside the study 
then the questionnaire was distributed on the farmers for each crop in 
the districts : Yareem ( potatoes ) , Thesafal ( tomatoes ) , Alsyani ( on-
ion ) ,while the questionnaire was distributed on the wholesalers in the 
central wholesale market for vegetables and fruits in the governorate 
while it was distributed on the retailers on four main retail markets in 
the province . The study depended o the analysis of the data by SPSS 
and excel for the secondary data which obtained from the published and 
non-published sources relevant to the agricultural marketing . The study 
concludes the following :
a-	Ibb province represents the most important area in terms of cultivating 

vegetables specially potatoes depending on its share on the total agri-
cultural production .

b-	Reducing of marketing jobs capacities due to the loss raise during 
transportation , storage and raising of the marketing margins leading 
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to the reducing of the marketing capacity in general .
c-	The marketing margin of the studied crops between the farm and 

wholesale markets is less than the marketing market between the 
wholesales and retails , this means that retailers have the almost part 
of the marketing margin due to their ability to bargain and their dis-
tribution at the residential areas.

d-	The share of the farmer from the fund of the consumer in Ibb province 
for the average of the three crops is 47.6%  and this rate is low if we 
know that the marketing authorities have not done its duties in a 
proper manner and its role is only representing in achieving the pro-
pitiatory profit basically .  

  The study concluded that there are several marketing problems facing 
the marketing categories in terms of marketing the studied crops such as 
the lack of the storage means , raising of their costs , lack of modern 
and qualified markets for wholesalers and lastly the problem of forfeit-
ing by the wholesalers and lowness of the retail markets for retailers . 
The most important recommendations are that the government must 
provide support and encouragement for the farmer to solve the produc-
tion problems included in the study results and to develop the agricul-
tural marketing sector by providing adequate storing means , establish-
ing cooperative marketing societies , establishing wholesales points for 
vegetables , expanding and renovating the standing markets and limit-
ing the margin of exploitation of the mediators and establishing special 
markets for retailers due to their constant pursuit by the municipalities .
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 الباحــــث: زياد محمد قا�سم قايد البخيتي
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الزراعي الم�صري  » ، دار المعارف بم�صر ، الطبعة الثانية 1966م .
عباد ، محمد لطف محمد » درا�سة اقت�صادية لت�سويق بع�ض محا�صيل الخ�ضر والفاكهة في الجمهورية  3333

اليمنية » ر�سالة دكتوراه ، ق�سم الاقت�صاد الزراعي ، كلية الزراعة ، جامعة القاهرة 2007م . 
علي ، نبيل هزاع » البنية التحتية للت�سويق الزراعي في الجمهورية اليمنية » ر�سالة ماج�ستير , ق�سم  3434

الاقت�صاد والإر�شاد الزراعي , كلية نا�صر للعلوم الزراعية , جامعة عدن 2003م .
قا�سم ، فاروق محمد ، �أمين �شم�سان �سعيد ، وزارة الزراعة والري ، الإدارة العامة للت�سويق الزراعي »  3535
ورقة قطرية حول برنامج التكيف الهيكلي واتفاقيات منظمة التجارة العالمية بالجمهورية اليمنية 
العالمية  التجارة  واتفاقيات منظمة  الهيكلي  التكيف  برنامج  �أثر  الإقليمية حول  للور�شة  » مقدمة 

على �أداء �أنظمة الت�سويق الزراعي من28/11 – 2/2 – دم�شق �سوريا 2004م .
كرو فورد )�أ.م( ، منظمة الأغذية والزراعة للأمم المتحدة » �سل�سلة كتب الت�سويق والأعمال المزرعية  3636

، �إدارة الت�سويق الزراعي والغذائي العالمي« ، الجزء الثاني ، روما 1997م.
م. كذلك ، محمد محمد )مهند�س( » مقدمة في زراعة الخ�ضروات » من��شأ المعارف للن�شر ، الإ�سكندرية ، 37372004

في  الح�صاد  بعد  ما  لفاقد  لاقت�صادية  ا  الخ�سائر   « خمي�س  �سعيد  ح�سن   ، هزاع  الوالي  عبد   ، مقبل  3838
 ، الزراعية  والدرا�سات  للبحوث  اليمنية  المجلة  اليمنية«  والفاكهة في الجمهورية  محا�صيل الخ�ضر 

الهيئة العامة للبحوث والإر�شاد الزراعي ، العدد الخام�س ع�شر، مايو 2007 .
مرقب ، جبر ) دكتور ( » �أهمية المعلومات الت�سويقية في التخطيط التنموي » ورقة عمل مقدمة �إلى  3939

ندوة المعلومات الت�سويقية الزراعية ، �صنعاء، 20-22 يونيو 1992م .
4040 م�صطفى ، عبد العظيم محمد » ت�سويق الطماطم في مدينة القاهرة » ر�سالة ماج�ستير، ق�سم الاقت�صاد 

الزراعي ، كلية الزراعة ، جامعة الأزهر1973م. 
الجزء  منظمة الأغذية والزراعة للأمم المتحدة fao” �إدارة الت�سويق الزراعي والغذائي والعالمي “ 4141

الأول ، �سل�سلة كتب الت�سويق والاعمال الزراعية )2 (، القاهرة 2001.

المراجع الانجليزية

1-	Andrew W. Shepherd  « Market Research for agroprocessors « Mar-
keting Extension Guide 3  - FAO 2003 - P6.

2-	John Tracey-White»Planning and designing Rural  Markets « Market-
ing Extension Guide 4 - FAO 2003 - P9.

3-	Davidh. Bangs,gr”The Market Planing Guide”9Thed– 2002-P21.

 الباحــــث: زياد محمد قا�سم قايد البخيتي
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إحصائيات التجارة الدولية اليمنية
خلال الفترة 2012-2000

عـرض الباحث : 
)

�سيف احمد علي اليماني)*1

 ، الأجنبية  العملات  من  دولة  الأ�سا�سي لأي  الرافد  الدولية يمثل  التجارة  �أن قطاع  فيه  مما لا�شك 
البيانات  فان  لذلك   . الخارجي  العالم  �إلى  تدفقها  وا�ستمرار  بها  والاهتمام  �صادراتها  تنمية  خلال  من 
الإح�صائيةالخا�صة بالتجارة الدوليةتمثل �أهمية ا�ستراتيجية بالغة للاكاديميين والمهتمين بالبحث العلمي 
والدرا�سات ذات العلاقة من جهة ، وتمثل متغيرا رئي�سياً لرا�سمي ال�سيا�سات و�صناع القرار من جهة �أخرى. 
كما �أن التجارة الدولية ب�صفة عامة ت�ؤدي دوراً هاما وم�ؤثر في الاقت�صاد الوطني ، لما لها من ت�أثير مبا�شر 
على الناتج المحلي الإجمالي ، والاحتياطي العام من العملات النقدية الأجنبية ، حيث �أن تنامي قطاع 
التجارة الدولية خا�صة في جانب ال�صادرات لأي دولة، التي تعك�س قوة الاقت�صاد القومي، ومدى ارتباطه 
واعتماده على العلاقات الخارجية  للدولة مع دولة ما �أو مجموعة دول �أو �أقليم �أو تكتل ما . لذا يمكن القول 
ب�أن البيانات الإح�صائيةللتجارة الدولية تو�ضح مدى التطور الحقيقي لأي دولة وتنامي علاقاتها مع العالم 
الخارجي، كما �أن قطاع التجارة الدولية ي�ؤثر ب�صورة مبا�شرة على م�ستوى المعي�شة للمجتمع ون�صيب الفرد. 

*1- مدر�س بكلية الزراعة – ق�سم الاقت�صاد الزراعي – جامعة �صنعاء – الجمهورية اليمنية .جميع البيانات الإح�صائية لهذ الملف م�صدره ر�سالة 
الماج�ستير المو�سومة : درا�سة اقت�صادية لاهم �شركاء التجارة الدولية اليمنية مع بداية الألفية الجديدة .
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جدول رقم)1(: تطور الأهمية النسبية للتجارة الدولية اليمنية
 في الناتج المحلي الإجمالي بالأسعار الجارية خلال الفترة 2000 - 2012

 )القيمة بالمليون دولار(

�أحمالي ال�سنوات
ال�صادرات

�أجمالي 
الواردات

التجارة 
الخارجية 

الكلية

الميزان 
التجاري

�إجمالي
 الناتج 
المحلي

% قيمة 
ال�صادرات 
الكلية الى 

التجارة 
الكلية

% قيمة 
الواردات 

الكلية �إلى 
التجارة 

الكلية

% قيمة 
ال�صادرات 
الكلية �إلى 
الواردات 

الكلية

% قيمة 
ال�صادرات �إلى 
قيمة الناتج 

المحلي

% قيمة 
الواردات �إلى 
قيمة الناتج 

المحلي

% قيمة التجارة 
الخارجية �إلى 
قيمة الناتج 

المحلي

00024078232464021754468016436175382159
2001337324665839907932115842137302252
2002333629206256416742215347114272451
200337333676740957555310505201822755
200440783981805997616515149102262552
20055626487710503749050915446115302655
20066680607412754606218225248110292756
200763158515148302200-43652435774253358
2008760410452180562848-59303248537523459
200962619178154392917-95482415968223254
201066399540161792901-76113415970213152
201171279530166572403-70413435775233053
2012706611296183624230-13823386263223456
21944485298.326.628.255-5532652512057993المتو�سط
الم�صدر:

الجمهورية اليمنية، وزارة التخطيط والتعاون الدولي، الجهاز المركزي للإح�صاء، كتاب الإح�صاء ال�سنوي، �أعداد متفرقة ) 2000 - 2013(، �صنعاء 

جدول رقم ) 2 (: تطور تركيب الهيكل السلعي للصادرات اليمنية 
حسب أقسام التصنيف التجاري الدولي بالأسعار الجارية خلال الفترة 2000 – 2012

)القيمةبالمليون دولار(
% المتو�سط 2012 2011 2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000 مجموعات ال�سلع  م

4.6 268 423 474 425 338 381 297 244 215 172 162 159 118 77 الأغذية والحيوانات الحية 1
0.3 19 16 24 28 28 21 28 29 24 14 15 7 8 6 الم�شروبات والدخان 2
0.5 22 17 23 27 21 17 23 16 17 17 45 26 22 19 مواد خام غير �صالح للأكل 3
90 4953 6142 6148 5803 5567 6635 5566 6127 5171 3724 3372 3020 3180 3936 المواد الخام والوقود المعدني 4
0.1 6 11 11 6 4 7 8 8 6 5 5 4 3 3 زيوت و�شحوم حيوانية ونباتية 5
1.2 78 220 230 104 72 127 155 22 20 15 12 11 11 12 المواد الكيماوية ومنتجاتها 6
0.5 31 60 56 55 54 34 36 30 24 13 9 10 10 7 م�صنوعات �أ�سا�سية 7
2.0 117 146 126 146 145 344 130 135 100 71 75 72 15 11 الآلات ومعدات النقل 8
0.5 26 30 32 16 22 37 22 35 29 40 38 27 6 7 م�صنوعات متنوعة 9
0.2 12 1 3 29 10 1 50 34 20 7 0 0 0 0 ال�سلع غير الم�صنفة 10
100 5532 7066 7127 6639 6261 7604 6315 6680 5626 4078 3733 3336 3373 4078 الإجمالي

الم�صدر:
 • 	2000-  ( متفرقة  �أعداد  ال�سنوي،  الإح�صاء  كتاب  للإح�صاء،  المركزي  الجهاز  الدولي،  والتعاون  التخطيط  وزارة  اليمنية،  الجمهورية 

�صنعاء.  ،)2013
• ( �أبو ظبي. جامعة الدول العربية- �صندوق النقد العربي- التقرير الاقت�صادي الموحد. �أعداد متفرقة )2003 – 2012	

�سيف احمد علي اليماني
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جدول رقم )3 (: تطور الأهمية النسبية لتركيب الهيكل السلعي للصادرات اليمنية 
حسب أقسام التصنيف التجاري الدولي بالأسعار الجارية خلال الفترة 2000 – 2012

% متو�سط 
الفترة 2012 2011 2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000 مجموعات ال�سلع  م

4.6 6.0 6.7 6.4 5.4 5.0 4.7 3.7 3.8 4.2 4.3 4.8 3.5 1.9 الأغذية والحيوانات 1
0.3 0.2 0.3 0.4 0.4 0.3 0.4 0.4 0.4 0.3 0.4 0.2 0.2 0.1 الم�شروبات والدخان 2
0.5 0.2 0.3 0.4 0.3 0.2 0.4 0.2 0.3 0.4 1.2 0.8 0.7 0.5 مواد خام غير �صالح للأكل 3

90.1 86.9 86.3 87.4 88.9 87.3 88.1 91.7 91.9 91.3 90.3 90.5 94.3 96.5 المواد الخام والوقود المعدني 4
0.1 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 زيوت و�شحوم حيوانية ونباتية 5
1.2 3.1 3.2 1.6 1.1 1.7 2.5 0.3 0.4 0.4 0.3 0.3 0.3 0.3 المواد الكيماوية ومنتجاتها 6
0.5 0.8 0.8 0.8 0.9 0.4 0.6 0.4 0.4 0.3 0.2 0.3 0.3 0.2 م�صنوعات �أ�سا�سية 7
2.0 2.1 1.8 2.2 2.3 4.5 2.1 2.0 1.8 1.7 2.0 2.2 0.4 0.3 الآلات ومعدات النقل 8
0.5 0.4 0.4 0.2 0.4 0.5 0.3 0.5 0.5 1.0 1.0 0.8 0.2 0.2 م�صنوعات متنوعة 9
0.2 0.0 0.0 0.4 0.2 0.0 0.8 0.5 0.4 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 ال�سلع غير الم�صنفة 10
100 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0100.0 100.0 100.0 الإجمالي

الم�صدر: 
جمعت وح�سبت من البيانات الواردة بالجدول رقم )2(.

جدول رقم) 4 (: تطور تركيب الهيكل السلعي للواردات اليمنية 
حسب أقسام التصنيف التجا ري الدولي بالأسعار الجارية خلال الفترة 2000 – 2012

)القيمة: بالمليون دولار(
% المتو�سط 2012 2011 2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000 مجموعات ال�سلع  م

26 1658 3564 2796 2375 2288 2334 1892 1308 1045 960 866 722 716 687 الأغذية والحيوانات 1
1.3 87 157 118 127 138 109 88 78 72 63 60 42 35 39 الم�شروبات والدخان 2
1.1 74 97 94 101 102 93 81 62 40 35 79 64 63 52 مواد خام غير �صالح للأكل 3
23 1506 3057 2962 2259 1929 3036 1824 1314 1040 603 546 428 297 278 المواد الخام والوقود المعدني 4
2 129 254 196 317 108 148 133 118 66 82 70 52 48 90 زيوت و�شحوم حيوانية ونباتية 5

7.1 466 861 654 703 636 670 612 221 405 302 289 253 228 225 المواد الكيماوية ومنتجاتها 6
14 885 1244 940 1297 1233 1291 1322 1011 751 640 591 442 396 341 م�صنوعات�أ�سا�سية 7
21 1373 1634 1461 1995 2127 2347 2041 1346 1094 1012 970 768 565 484 الآلاتومعدات النقل 8
5 318 421 308 352 608 385 505 339 362 283 203 148 116 104 م�صنوعات متنوعة 9

0.5 30 7 1 14 9 39 17 277 2 1 2 1 2 24 ال�سلع غير الم�صنفة 10
-- 6525 11296 9530 9540 9178 10452 8515 6074 4877 3981 3676 2920 2466 2324 الإجمالي

الم�صدر:
 • 	2000-  ( متفرقة  �أعداد  ال�سنوي،  الإح�صاء  كتاب  للإح�صاء،  المركزي  الجهاز  الدولي،  والتعاون  التخطيط  وزارة  اليمنية،  الجمهورية 

. �صنعاء   ،)2013
• ( �أبو ظبي . جامعة الدول العربية- �صندوق النقد العربي- التقرير الاقت�صادي الموحد. �أعداد متفرقة )2003 – 2012	

�سيف احمد علي اليماني



140

 العدد )2( 
2016م 

جدول رقم ) 5 (: تطور الأهمية النسبية لتركيب الهيكل السلعي للواردات اليمنية 
حسب أقسام التصنيف التجاري الدولي بالأسعار الجارية خلال الفترة 2000 – 2012

2012 2011 2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000 مجموعات ال�سلع  م

32 29 25 25 22 22 22 21 24 24 25 29.0 30 الأغذية والحيوانات 1
1 1 1 2 1 1 1 1 2 2 1 1.4 2 الم�شروبات والدخان 2
1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2.6 2 مواد خام غير �صالح للأكل 3

27 31 24 21 29 21 22 21 15 15 15 12.0 12 المواد الخام والوقود المعدني 4
2 2 3 1 1 2 2 1 2 2 2 1.9 4 زيوت و�شحوم حيوانية ونباتية 5
8 7 7 7 6 7 4 8 8 8 9 9.2 10 المواد الكيماوية ومنتجاتها 6

11 10 14 13 12 16 17 15 16 16 15 16.1 15 م�صنوعات �أ�سا�سية 7
14 15 21 23 22 24 22 22 25 26 26 22.9 21 الآلات ومعدات النقل 8
4 3 4 7 4 6 6 7 7 6 5 4.7 4 م�صنوعات متنوعة 9
0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0.1 1 ال�سلع غير الم�صنفة  10

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100.0 100 %
الم�صدر: 

جمعت وح�سبت من البيانات الواردة بالجدول رقم )4(.

جدول رقم)6(: تطور قيمة الناتج المحلي الإجمالي اليمني 
حسب نوع النشاط الاقتصادي بالأسعار الجارية خلال الفترة 2000 – 2012

)القيمة بالمليون دولار(
                                                        ال�سنوات 

%المتو�سط2000200120022003200420052006200720082009201020112012                 البيان

1308137314121508164418092109253130333586371543334733254612الزراعة والغابات وال�صيد
3445308132253591432961657158753797085631731184587380592527ن�شـاط ال�صناعة الا�ستخراجية

5615806877739321083126515571709232926112407289114917�إجمـالي ن�شــاط ال�صناعة التحويلية:
6075891021151261531832072172422532451591ن�شــاط الكهرباء والمياه:

4244385136218128539911077137916351662104111769714ن�شــاط البناء والت�شييد:
1314160718562148242228273380396344215074544843404480332915تجارة الجملة والتجزئة

2092062292392812973003353984895274655613492المطاعم والفنادق
1371441521601731831942112292342252802441971ال�صيانة والإ�صلاح

1089121112791350151817022435252328952811284026902889209510النقل والتخزين
801261792292533634274494986096115636243852الات�صالات

3163233013203705207708659748138978579276353التمويل والتامين
6406947718909601020110012231386152816161862209912156العقارات وخدماتالإعمال

1171331441531762112522732642592602562722131ن�شــاط الخدمـات ال�شخ�صية وخدمـات المجتمع:
9701999110836120861398517158205352272627101252142796627804285231951089�أ- مجموع ال�صناعات:

968103611871226133616042075266430262933286933173887216410ب - قطــاعمنتجو الخدمات الحكومية:
788891112121416161414110ج - القطاع العائلي ) خدمات المنازل

355566889111191170د-منتجو الهيئات اللاربحية التي تخدم العائلات:
1852002122312812711832232452863052633962521هـ-الر�سوم الجمركية:

1086411239122471355515616190502281225634303952845931167314073283121944100الناتج المحلى الإجمالي ب�سعر ال�سوق
الم�صدر:

الجمهورية اليمنية، وزارة التخطيط والتعاون الدولي، الجهاز المركزي للإح�صاء، كتاب الإح�صاء ال�سنوي، اعداد متفرقة ) 2000 - 2013(، �صنعاء .
، �صنعاء. • الجمهورية اليمنية، وزارة التخطيط والتعاون الدولي، الجهاز المركزي للإح�صاء، ن�شرة تقديرات الناتج المحلي، 2012	

�سيف احمد علي اليماني
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جدول رقم )7( : تطور الأهمية النسبية لقيمة الناتج المحلي الإجمالي اليمني 
حسب نوع النشاط الاقتصادي بالأسعار الجارية خلال الفترة 2000 – 2012

                                               ال�سنوات
%2000200120022003200420052006200720082009201020112012                 البيان

12.012.211.511.110.59.59.29.910.012.611.913.814.412الزراعة والغابات وال�صيد:
31.727.426.326.527.732.431.429.431.919.823.526.922.527ن�شـاط ال�صناعة الا�ستخراجية

5.25.25.65.76.05.75.56.15.68.28.47.78.87�إجمـالي ن�شــاط ال�صناعة التحويلية:
0.60.70.70.80.70.70.70.70.70.80.80.80.71ن�شــاط الكهرباء والمياه:

3.93.94.24.65.24.54.34.24.55.75.33.33.64ن�شــاط البناء والت�شييد:
12.114.315.215.815.514.814.815.514.517.817.513.813.615تجارة الجملة والتجزئة

1.91.81.91.81.81.61.31.31.31.71.71.51.72المطاعم والفنادق
1.31.31.21.21.11.00.90.80.80.80.70.90.71ال�صيانة والإ�صلاح

10.010.810.410.09.78.910.79.89.59.99.18.68.810النقل والتخزين
0.71.11.51.71.61.91.91.81.62.12.01.81.92الات�صالات

2.92.92.52.42.42.73.43.43.22.92.92.72.83التمويل والتامين
5.96.26.36.66.15.44.84.84.65.45.25.96.46العقارات وخدمات الإعمال

ن�شــاط الخدمـات ال�شخ�صية وخدمـات 
1.11.21.21.11.11.11.11.10.90.90.80.80.81المجتمع

89.388.988.589.289.690.190.088.789.288.689.788.586.989�أ- مجموع ال�صناعات:
8.99.29.79.08.68.49.110.410.010.39.210.611.810ب - قطــاع منتجو الخدمات الحكومية:

0.10.10.10.10.10.10.10.00.00.10.10.00.00ج - القطاع العائلي ) خدمات المنازل
د-منتجو الهيئات اللاربحية التي 

0.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00تخدم العائلات

1.71.81.71.71.81.40.80.90.81.01.00.81.21هـ-الر�سوم الجمركية

%100.0100.0100.0100.0100.0100.0100.0100.0100.0100.0100.0100.0100.0100

الم�صدر:
جمعت وح�سبت من الجدول رقم )6( .
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 العدد )2( 
2016م 

جدول رقم )8(: تطور الأهمية النسبية للتجارة الدولية الزراعية اليمنية 
في الناتج المحلي الإجمالي بالأسعار الجاريةخلال الفترة 2012-2000

) القيمة بالمليون دولار (

�صادرات ال�سنوات
زراعية

واردات
 زراعية

التبادل 
التجاري 
الزراعي

الميزان 
التجاري 
الزراعي

 %
ال�صادرات 
الزراعية 

الى الواردات 
الزراعية

%ال�صادرات 
الزراعية الى 

ال�صادرات 
الكلية

%ال�صادرات 
الزراعية 

الى الواردات 
الكلية

%الواردات 
الزراعية 

�إلى الواردات 
الكلية

% ال�صادرات 
الزراعية الى 
قيمة الناتج 

المحلي الإجمالي

 %
الواردات 
الزراعية 
الى قيمة 

الناتج 
المحلي 

الإجمالي

 %
التبادل 

التجاري 
الزراعي 

الى الناتج 
المحلي 

الإجمالي

200086816902-7301124350.87.58.3
2001129800929671-1645321.17.18.3
2002170820990650-2156281.46.78.1
20031829961178814-1855271.37.38.7
200419211051297913-1755281.27.18.3
200524511851430940-2145241.36.27.5
2006285150417891219-1945251.26.67.8
2007333211324461780-1654251.38.29.5
2008409259130002182-1654251.38.59.9
2009370253429042164-1564281.38.910.2
2010459281932782360-1675301.59.010.5
2011509311036192601-1675331.69.911.5
2012459397544343516-1264351.412.113.5

----1655-3828243682819620540الإجمالي
1655291.38.59.8- 295187521701580المتو�سط

الم�صدر:  
- الجمهورية اليمنية، وزارة التخطيط والتعاون الدولي، الجهاز المركزي للإح�صاء، كتاب الإح�صاء ال�سنوي، اعداد متفرقة ) 2000 - 2013(، �صنعاء.

- جامعة الدول العربية- �صندوق النقد العربي- التقرير الاقت�صادي الموحد. �أعداد متفرقة )2003 – 2010 ( �أبو ظبي .

جدول رقم)9(: تطور الأهمية النسبية للتجارة الدولية الكلية والزراعية 
في الناتج المحلي الإجمالي بالأسعار الجارية في الجمهورية اليمنية خلال الفترة 2000 – 2012

 %
من حجم التجارة الزراعية

 %
من حجم التجارة الكلي

%
من الناتج المحلي الإجمالي 

متو�سط 
الفترة2012-2000  البيان

100 18 10 2170 حجم التجارة الزراعية
14 2.4 1 295 ال�صادرات الزراعية
86 15.6 9 1875 الواردات الزراعية

- - - -1580 الميزان التجاري الزراعي
578 100.00 55 12057 حجم التجارة الكلية
266 46 25 5532 ال�صادرات الكلية
312 54 30 6525 الواردات الكلية

- - - -993 الميزان الجاري الكلي
- - - 21944 قيمةالناتج المحلي الإجمالي

الم�صدر:
.  )8(،  )6( جمعت وح�سبت من الجدول رقم )1(، 
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 العدد )2( 
2016م 

جدول رقم )10(: تطور التركيب السلعي لأهم سلع الصادرات الزراعية اليمنية
خلال الفترة 2009 – 2011

                                                                                                                        )القيمة بالمليون دولار (
                                                   ال�سنوات

                اهم ال�سلع
�صادرات �أهم ال�سلع الزراعية

المتو�سط
%�صادرات  اهم ال�سلع الزراعية

%متو�سط
201020112012201020112012

21424321222347484647الأ�سمـــــاك ومنتجـاتهــــا
6280837514161816الخ�ضروات والفواكه

4926112911526ال�سكــر والع�ســل ومنتجاتهمـا
273233306676البن وال�شاي والكاكاو والتوابل،

241913195434الدخـان ومنتجاتــه
115462111مواد خام حيوانية ونباتية �أخرى

6111191222�شحوم حيوانية وزيوت نباتية
39341636739286828083الإجمالي

6693928414182017بقية ال�سلع الزراعية
459509459476100100100100الإجمالي العام

الم�صدر: 
 ) • 	2012 الجمهورية اليمنية، وزارة التخطيط والتعاون الدولي، الجهاز المركزي للإح�صاء، كتاب الإح�صاء ال�سنوي، اعداد متفرقة ) 2010، 
) • الجمهورية اليمنية، وزارة التخطيط والتعاون الدولي، الجهاز المركزي للإح�صاء، �إح�صاءات التجارة الخارجية، �أعداد متفرقة)2012-2010	

جدول رقم ) 11(: تطور التركيب السلعي لأهم سلع الواردات الزراعية اليمنية
خلال الفترة 2009 – 2011

)القيمةبالمليون دولار( 	

                                                  ال�سنوات 
               البيان

واردات اهم ال�سلع الزراعية
المتو�سط

% % واردات اهم ال�سلع الزراعية
متو�سط 201020112012201020112012

1911742171947656اللحـــــــوم ومنتجـاتهـــــا
252334271111الأ�سمـــــاك ومنتجـاتهــــا

705962132399725313330القمــــــــــــح
2462363462769899الارز

1691582291856566الخ�ضروات والفواكه ، 
35852150346113171314ال�سكــر والع�ســل ومنتجاتهمـا

5876105802232القهوة وال�شاي والكاكاو والتوابل، 
656591742222الم�شروبات 

625365602222الدخـان ومنتجاتــه
31719625425611668ال�شحوم الحيوانية والزيوت النباتية

219624643167260978798079الإجمالي
62364680869222212021بقية ال�سلع الزراعية

2819311039753301100100100100الإجمالي العام
 :الم�صدر

 ) • الجمهورية اليمنية، وزارة التخطيط والتعاون الدولي، الجهاز المركزي للإح�صاء، كتاب الإح�صاء ال�سنوي، اعداد متفرقة ) 2010،2012	
• الجمهورية اليمنية، وزارة التخطيط والتعاون الدولي، الجهاز المركزي للإح�صاء، �إح�صاءات التجارة الخارجية، اعداد متفرقة ) 2010،2012( 	
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 العدد )2( 
2016م 

جدول رقم ) 16 ( : التركيب السوقي للصادرات اليمنية إلى أهم عشرة شركاء
خلال الفترة -2000 2012

) القيمةبالمليون دولار (
% المتو�سط المجموع 2012 2011 2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000 البلدان م
27 1476 19190 2889 2241 1,424 1570 2363 1315 1505 1980 1169 1136 502 322 774 ال�صين 1
18 974 12658 1357 1268 231 1143 1808 1234 965 667 1181 878 620 606 700 تايلاند 2
16 911 11847 801 946 2,164 1112 608 1015 1600 911 540 373 546 618 613 الهند 3
6 352 4581 311 559 275 324 477 224 172 353 131 198 407 445 705 كوريا الجنوبية 4
5 260 3383 119 242 399 431 725 477 353 213 109 169 89 20 37 الإمارات 5
4 206 2684 185 98 648 423 150 73 43 40 193 160 131 317 223 �سنغافورة 6
3 165 2143 292 277 126 6 7 195 380 182 47 64 177 139 251 الولايات المتحدة 7
3 166 2156 292 403 267 190 209 140 131 128 96 91 93 68 48 ال�سعودية 8
2 127 1657 97 75 43 299 7 369 113 355 111 39 47 18 84 اليابان 9
2 110 1427 96 27 0 18 185 434 238 307 24 64 34 0 0 �سوي�سرا 10

86 4748 61726 6439 6136 5577 5516 6539 5476 5500 5136 3601 3172 2646 2553 3435 الإجمالي
14 784 10190 627 991 1062 745 1065 839 1180 490 477 561 690 820 643 بقية العالم

100 5532 71916 7066 7127 6639 6261 7604 6315 6680 5626 4078 3733 3336 3373 4078 الإجمالي العام
الم�صدر: 

الجمهورية اليمنية، وزارة التخطيط والتعاون الدولي، الجهاز المركزي للإح�صاء، كتاب الإح�صاء ال�سنوي، �أعداد متفرقة ) 2000 - 2012( .

جدول رقم ) 17 ( : درجة التركز للتركيب السوقي للصادرات اليمنية مع اهم عشرة شركاء
خلال الفترة -2000 2012

) %  (                                                                                                                                                                                              
متو�سط% 2012 2011 2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000 البلدان م

25.5 41 31 21 25 31 21 23 35 29 30 15 10 19 ال�صين 1
18.1 19 18 3 18 24 20 14 12 29 24 19 18 17 تايلاند 2
16.2 11 13 33 18 8 16 24 16 13 10 16 18 15 الهند 3
6.9 4 8 4 5 6 4 3 6 3 5 12 13 17 كورياالجنوبية 4
4.5 2 3 6 7 10 8 5 4 3 5 3 1 1 الإمارات 5
4.0 3 1.4 10 7 2 1 1 1 5 4 4 9 5 �سنغافورة 6
3.1 4 4 2 0 0 3 6 3 1 2 5 4 6 الولاياتالمتحدة 7
2.5 4 6 4 3 3 2 2 2 2 2 3 2 1 ال�سعودية 8
2.3 1 1 1 5 0 6 2 6 3 1 1 1 2 اليابان 9
1.8 1 0 0 0 2 7 4 5 1 2 1 0 0 �سوي�سرا 10
85 90 85 84 88 86 88 84 90 89 85 79 76 83 الإجمالي
15 10 15 16 12 14 12 16 10 11 15 21 24 17 بقية العالم

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 الإجمالي العام
الم�صدر:

جمعت وح�سبت من البيانات الواردة في الجدول رقم )16(.

�سيف احمد علي اليماني
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 العدد )2( 
2016م 

جدول رقم ) 18 (: التركيب السوقي للواردات اليمنية من اهم عشرة شركاء 
خلال الفترة 2000 - 2012

)القيمة: بالمليون دولار(
% المتو�سط المجموع 2012 2011 2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000 البلدان م
18 1192 15496 1595 1564 1629 1583 3020 1839 1155 907 665 518 482 308 231 الإمارات 1
9 572 7430 867 1020 756 684 701 700 537 428 350 409 352 306 320 ال�سعودية 2
7 437 5677 800 574 656 751 730 668 397 295 255 199 173 98 81 ال�صين 3
6 392 5102 1017 816 303 504 349 623 494 411 154 149 126 48 108 �سوي�سرا 4
5 330 4290 348 401 375 416 670 425 355 319 247 289 208 128 109 الكويت 5

5 321 4173 530 478 483 590 402 444 257 216 186 231 131 122 103 الولايات 
المتحدة 6

4 285 3709 1020 444 281 298 410 328 186 136 161 203 107 135 0 الهند 7
4 232 3010 579 739 531 329 401 88 37 48 67 70 35 49 37 هولندا 8
3 198 2578 379 362 380 300 178 173 156 150 126 119 103 95 57 البرازيل 9
3 178 2314 381 231 289 355 225 182 137 149 98 101 64 51 51 تركيا 10

64 4137 53779 7516 6629 5683 5810 7086 5470 3711 3059 2309 2288 1781 1340 1097 الإجمالي
36 2388 31050 3780 2901 3857 3368 3366 3045 2363 1818 1672 1388 1139 1126 1227 بقية العالم

100 6525 84829 11296 9530 9540 9178 10452 8515 6074 4877 3981 3676 2920 2466 2324 �إجمالي العالم
الم�صدر: 

الجمهورية اليمنية، وزارة التخطيط والتعاون الدولي، الجهاز المركزي للإح�صاء، كتاب الإح�صاء ال�سنوي، �أعداد متفرقة ) -2000 2012(

جدول رقم ) 19 (: درجة التركز للتركيب السوقي للواردات اليمنية من اهم عشرة شركاء
خلال الفترة 2000 - 2012                                                                                                                                             

) %  (        							                                                      

2012 2011 2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000 البلدان م

14 16 17 17 29 22 19 19 17 14 17 12 10 الإمارات 1
8 11 8 7 7 8 9 9 9 11 12 12 14 ال�سعودية 2
7 6 7 8 7 8 7 6 6 5 6 4 3 ال�صين 3
9 9 3 5 3 7 8 8 4 4 4 2 5 �سوي�سرا 4
3 4 4 5 6 5 6 7 6 8 7 5 5 الكويت 5
5 5 5 6 4 5 4 4 5 6 4 5 4 الولايات المتحدة 6
9 5 3 3 4 4 3 3 4 6 4 5 0 الهند 7
5 8 6 4 4 1 1 1 2 2 1 2 2 هولندا 8
3 4 4 3 2 2 3 3 3 3 4 4 2 البرازيل 9
3 2 3 4 2 2 2 3 2 3 2 2 2 تركيا 10

67 70 60 63 68 64 61 63 58 62 61 54 47 الإجمالي 
33 30 40 37 32 36 39 37 42 38 39 46 53 بقية العالم

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 �إجمالي العالم
الم�صدر:

جمعت وح�سبت من البيانات الواردة في الجدول رقم)18(.

�سيف احمد علي اليماني
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 العدد )2( 
2016م 

جدول رقم )20(: تطور متوسط نصيب الفرد من كل من الصادرات والواردات الكلية 
والزراعية اليمنية خلال الفترة 2000 – 2012

                                                                                                 ) الوحدة: دولار/ فرد(

ن�صيب الفرد ال�سنوات
من ال�صادرات الكلية

ن�صيب الفرد 
من الواردات الكلية

ن�صيب الفرد 
من ال�صادرات الزراعية

ن�صيب الفرد 
من الواردات الزراعية

2000234133547
2001187137744
2002180157944
20031951921052
20042072021056
20052772401258
20063202911472
20072933951598
200834347118117
200927440116111
201028240519120
201129339221128
201228245118159
2592981385المتو�سط

الم�صدر: 
جمعت وح�سبت من البيانات الواردة في الجدول رقم )1( ، ) 8(. 

�سيف احمد علي اليماني
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 العدد )2( 
2016م 

جدول رقم) 21(: الأهمية النسبية للناتج المحلي الزراعي إلى إجمالي الناتج المحلي
                                                                                                        )القيمة بالمليون دولار (خلال الفترة من 2000 –2012 

% الناتج الزراعي من الناتج المحلي�إجمالي الناتج الزراعي�أجمالي الناتج المحليال�سنوات
20001086413080.12
20011123913730.12
20021224714120.12
20031355515080.11
20041561616440.11
20051905018090.09
20062281221090.09
20072563425310.10
20083039530330.10
20092845935860.13
20103116737150.12
20113140743330.14
20123283147330.14
2194425460.12المتو�سط

الم�صدر: 
الجمهورية اليمنية، وزارة التخطيط والتعاون الدولي، الجهاز المركزي للإح�صاء، كتاب الإح�صاء ال�سنوي، �أعداد متفرقة ) 2000 –2012 ( .

جدول رقم) 22(: الأهمية النسبية للاستثمارات الزراعية إلى الاستثمارات الكلية
)القيمة بالمليون دولار(خلال الفترة 2000 –2012

%الا�ستثمارات الزراعية من الا�ستثمارات الكليةالا�ستثمارات الزراعيةالا�ستثمارات الكليةال�سنوات
2000669142
20014197418
20021313413
2003500296
2004504143
2005620132
200668471
20071159151
200886861
20091501242
201023952
20118211
20123612

661193المتو�سط
الم�صدر: 

)2012 – الجمهورية اليمنية، وزارة التخطيط والتعاون الدولي، الجهاز المركزي للإح�صاء، كتاب الإح�صاء ال�سنوي، اعداد متفرقة ) 2000 
الم�شاريع المنفذة التي بد�أت الن�شاط ) 2012-2000(.   ( للا�ستثمار،  العامة  الهيئة  الوزراء،  رئا�سة  اليمنية،  · الجمهورية 

�سيف احمد علي اليماني
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 العدد )2( 
2016م 

جدول رقم ) 23(: تطور كل من سعر الصرف وعدد السكان والاستهلاك
خلال الفترة 2000 – 2012

�سعر ال�صرفال�سنوات
)ريال/ دولار(

عدد ال�سكان
)ب�ألف ن�سمة (

الا�ستهلاك الكلي
)مليون دولار(

متو�سط ن�صيب الفرد 
من الا�ستهلاك
) دولار/فرد(

2000161.73174617964456

2001168.69179938766487

2002175.62185409723524

2003183.451910410418545

2004184.781968511751597

2005191.422028313110646

2006197.052090117045816

2007198.952153920289942

2008199.7822198242171091

2009202.8522864251821101

2010219.5923584263511117

2011213.8024312258121062

2012214.3525066298971193

21041814المتو�سط
الم�صدر: 

الجمهورية اليمنية، وزارة التخطيط والتعاون الدولي، الجهاز المركزي للإح�صاء، كتاب الإح�صاء ال�سنوي، �أعداد متفرقة) 2000–2012(.

�سيف احمد علي اليماني
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 العدد )2( 
2016م 

جدول رقم ) 24( : نصيب الفرد من الناتج المحلي الإجمالي ونصيب الفرد 
من الصادرات والواردات الكلية اليمنية خلال الفترة 2000 – 2012

)الوحدة: دولار/فرد(
ن�صيب الفرد من

 الواردات الكليةال�صادرات الكليةالناتج المحلي الإجماليال�سنوات
2000622234133

2001625187137

2002661180157

2003710195192

2004793207202

2005939277240

20061091320291

20071190293395

20081369343471

20091245274401

20101322282405

20111292293392

20121310282451

1013259298المتو�سط
الم�صدر:

جمعت وح�سبت من البيانات الواردة في الجدول رقم )20( ، )21( .

�سيف احمد علي اليماني
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 العدد )2( 
2016م 

جدول رقم ) 25( : نصيب الفرد من الناتج المحلي الزراعي ونصيب الفرد 
من الصادرات والواردات الزراعية اليمنية خلال الفترة 2000 – 2012

)الوحدة دولار/فرد(

ال�سنوات
ن�صيب الفرد من

الواردات الزراعيةال�صادرات الزراعيةالناتج المحلي الزراعي

200075547

200176744

200276944

2003791052

2004841056

2005891258

20061011472

20071181598

200813718117

200915716111

201015819120

201117821128

201218918159

1171385المتو�سط
الم�صدر:

جمعت وح�سبت من البيانات الواردة في الجدول رقم )20( ، )21(.

�سيف احمد علي اليماني
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 العدد )2( 
2016م 

جدول رقم ) 26 ( : نصيب الفرد من الاستثمارات الكلية ونصيب الفرد 
من الصادرات والواردات الكلية اليمنية خلال الفترة 2000 – 2012

)الوحدة: دولار/فرد(

ن�صيب الفرد منال�سنوات
الواردات الكليةال�صادرات الكليةالا�ستثمارات الكلية

200038234133
200123187137
200271180157
200326195192
200426207202
200531277240
200633320291
200754293395
200839343471
200966274401
201010282405
20113293392
20121282451
32259298المتو�سط

الم�صدر:
جمعت وح�سبت من البيانات الواردة في الجدول رقم )20( ، )22( .

جدول رقم )27 ( :نصيب الفرد من الاستثمارات الزراعية ونصيب الفرد 
من الصادرات والواردات الزراعية اليمنية خلال الفترة 2000 – 2012

)الوحدة: دولار/فرد(

ن�صيب الفرد منال�سنوات
الواردات الزراعيةال�صادرات الزراعيةالا�ستثمارات الزراعية

20000.8547
20014.1744
20022.2944
20031.51052
20040.71056
20050.61258
20060.31472
20070.71598
20080.318117
20091.116111
20100.219120
20110.021128
20120.018159
1.01385المتو�سط

الم�صدر:
جمعت وح�سبت من البيانات الواردة في الجدول رقم )20( ، )22(.

�سيف احمد علي اليماني
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 العدد )2( 
2016م 

جدول رقم ) 28 (: تطور قيمة التجارة الدولية اليمنية والناتج المحلي الإجمالي
  بالأسعارالجارية والثابتة خلال الفترة -2000 2012

 )القيمة بالمليون دولار( 

متو�سط �سعر ال�صرفال�سنوات
ريال/ دولار

الرقم القيا�سي للتغيرفي
�أ�سعار ال�صرف

قيمة الميزان التجاريالناتج المحلي الإجماليقيمة الوارداتقيمة ال�صادرات

بالأ�سعار

الثابتةالجاريةالثابتةالجاريةالثابتةالجاريةالثابتةالجارية

2000161.731004078407823242324108641086417541754
2001168.6910433733243246623711123910807907872
2002175.6210933363061292026791224711236416382
2003183.45113373333043676325313555119965750
2004184.78114407835773981349215616136989785
2005191.4211856264768487741331905016144749635
2006197.0512266805475607449792281218698606497
2007198.95123631551348515692325634208412200-1789-
2008199.781247604613210452842930395245122848-2297-
2009202.85125626150099178734228459227672917-2334-
2010219.5913666394882954070153116722917-2901-2133
2011213.8013271275399953072203140723793-2403-1820
2012214.351337066531311296849332831246854230-3180-
-714-11955324567652552812194417920993-المتو�سط

الم�صدر:
الجمهورية اليمنية، وزارة التخطيط والتعاون الدولي، الجهاز المركزي للإح�صاء، كتاب الإح�صاء ال�سنوي، �أعداد متفرقة) 2000– 2012(.

�سيف احمد علي اليماني
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 العدد )2( 
2016م 

جدول رقم ) 29( :تطور قيمة الصادرات والواردات الزراعية اليمنية 
بالأسعار الجارية والثابتة خلال الفترة 2000 - 2012

)القيمة بالمليون دولار(

ال�سنوات

المتو�سط 
ال�سنوي لأ�سعار 

ال�صرف
ريال/ دولار

الرقم 
القيا�سي 
للتغير في

�أ�سعار 
ال�صرف

قيمة التبادل التجاري قيمة الواردات الزراعيةقيمة ال�صادرات الزراعية
قيمة الميزان التجاري الزراعيالزراعي

بالأ�سعار

الثابتةالجاريةالثابتةالجاريةالثابتةالجاريةالثابتةالجارية

2000161.731008686816816902902-730-730
2001168.69104129124800769929893671-645-
2002175.62109170156820752990908650-596-
2003183.4511318216199688111781042814-720-
2004184.78114192168110596912971138913-801-
2005191.421182452081185100414301212940-797-
2006197.0512228523415041233178914661219-999-
2007198.9512333327121131718244619891780-1447-
2008199.7812440933025912090300024192182-1760-
2009202.8512537029625342027290423232164-1731-
2010219.591364593382819207332782410-2360-1735
2011213.801325093863110235636192742-2601-1970
2012214.3513345934539752989443433343516-2644-
-1275- 11929523918751514217017521580-المتو�سط

الم�صدر:
الجمهورية اليمنية، وزارة التخطيط والتعاون الدولي، الجهاز المركزي للإح�صاء، كتاب الإح�صاءال�سنوي �أعداد متفرقة) 2000–2012(.

�سيف احمد علي اليماني
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Solving N-Queens Problem Using 
Subproblems Based On Genetic 
Algorithm
Dr. Ismail. A. Humied

Natural Resources  and sustainable 
agricultural Development in the 
Republic of Yemen
Dr. Khaled Kassim Qaid Saleh

An Estimating of Individual demand 
function for poultry  in Yemen
Dr. Ali Abdullah Mohammed AlYassani


